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INTRODUCAO

Com a institucionalizacdo da Lei n® 11.445/ 07 — Politica Nacional de
Saneamento Basico, tornou-se obrigatoria, a elaboracdo do PMSB - Plano Municipal
de Saneamento Basico. O PMSB, instrumento da politica de saneamento basico do
pais, visando atender a uma das principais diretrizes da Lei n° 11.445/07 — a
universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico, ou seja, aos servicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem das aguas pluviais e
manejo de residuos sadlidos.

Para isto, os PMSB’s devem apresentam alguns itens obrigatérios:
diagnadstico técnico — social, a ser elaborado com a participacdo da sociedade, através
das atividades de mobilizacdo social; objetivos e metas visando a universalizacdo do
acesso aos servicos; programas, projetos e acdes, inclusive de assisténcia
emergencial e mecanismos para avaliacdo sistematica da eficiéncia dos servigos
prestados e das ac¢des programadas.

Desta forma, este relatorio apresenta o Diagndstico Teécnico-
participativo referente ao PMSB de Miraselva — PR. Inicialmente, sera apresentado
o diagnostico dos servigos prestados para cada eixo do saneamento, finalizando cada
capitulo com o resultado dos principais problemas identificados pela equipe técnica
contratada.

A metodologia utilizada para elaboracédo do diagnostico consistiu ha
analise de dados primarios — levantados em campo, secundarios — obtidos junto aos
orgéos oficiais e elaboracéo de banco de dados por meio do software ArcGIS 10.

Espera-se que este diagnostico possa contribuir para outros estudos
ambientais e urbanos do municipio, além de apresentar resultados pertinentes a
realidade local, visando a proposi¢éo de objetivos, metas e agdes que venham atender
as principais necessidades identificadas junto & populacéo.
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1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS E AMBIENTAIS

1.1 Item a - Caracterizacdo da area de planejamento

1.1.1 Localizacéo

O Municipio de Miraselva pertence a Microrregido de Porecatu que

faz parte da Mesorregido Norte Central Paranaense. A microrregido possui populagao
de 82.539 habitantes, conforme o IBGE (2010), area total de 2.364,613 km2 segundo
o IPARDES (2013), e est4 dividida em oito municipios. Os dados relacionados a

localizacdo e area do Municipio de Miraselva, encontram-se na Tabela 1.1, em

seguida tem-se a localizagdo do municipio no Estado do Parana (Figura 1.1). A

distancia de Miraselva a Guarapuava é de 344 Km, a Maringa sao 105 Km, Londrina
70,9 Km, Cascavel 386 Km e da capital Curitiba 452,6 Km.

Tabela 1.1 — Caracteristicas Geograficas de Miraselva

arnc?lg) Distancia da Posicdo geografica (IBGE, 2012)
Municipio capital (Km) ; . .
(IZ'EEZG) (SETR, 2012) Altitude (m) Latitude Longitude
Miraselva 87,832 452,60 570| 22°57'58"S 51°29'05"W
Fonte: ITCG, 2012; IBGE, 2012; SETR, 2012.
N
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Figura 1.1 — Localizacdo do Municipio de Miraselva
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1.1.2 Historico

O municipio tem sua instalacdo datada no ano de 1961, os principais

dados em relacdo ao historico e divisbes administrativas encontram-se na Tabela

abaixo.
Tabela 1.2 — Informacdes historicas e divisdo administrativa.
Histérico
Municipio Miraselva
Origem do municipio — desmembramento Florestopolis
Data de instalacdo do municipio 11/11/1961
Data de comemorag¢ao do municipio 11/11
NUmero de distritos administrativos 1
Nome dos distritos administrativos Miraselva
Comarca a que pertence Porecatu

Fonte: IPARDES, 2013. IBGE, 2010.

Entre os anos de 1948 e 1950, surgiu a ideia de instalar um patrimonio

onde hoje é o Municipio de Miraselva. A origem do nhome do municipio se relaciona a

N
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exclamacdo de um dos exploradores da regido, de descendéncia espanhola, que ao
se deparar com a floresta, disse: “Mira selva”, que significa “olha a mata”.

O corretor de iméveis lzac Junqueira colocou em pratica um plano de
comercializacdo dos terrenos de tal localidade, iniciou-se entdo, a demarcacao dos
lotes. As primeiras familias proprietarias foram: Tonin, Cosimo, Cavalheri, Miquilini,
Bacalon, Ferreira, Camilloti, Juliani, Nassar, Tavares e Boava (FERREIRA, 2006).

Administrativamente, foi criado o Distrito com o nome de Miraselva
pela Lei Estadual n° 3.527, de 16 de janeiro de 1958, pertencendo ao Municipio de
Florestopolis. Foi elevado a categoria de municipio pela Lei Estadual n° 4.245, de 15
de julho de 1960, desmembrado de Florestépolis e foi instalado em 11 de novembro
de 1961. O municipio tem sede no atual Distrito de Miraselva, sendo constituido
apenas do distrito sede. Seu aniversario € comemorado na data de sua instalacéo
(IBGE, 2013).

1.2 Item b- Densidade Demografica

1.2.1 Itens b e o - Dados populacionais

Os dados referentes a populacéo total, densidade demografica e IDH
encontram-se na Tabela 1.3.

Conforme a classificagao proposta pelo Programa das Nac¢des Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), o indice de Desenvolvimento Humano no municipio
€ considerado alto para os padrées mundiais, estando na faixa entre 0,700 e 0,799
(Tabela 1.4).

Tabela 1.3 — Populacdo, densidade demografica e IDH.

Indicadores Miraselva
Populacéo (2010) 1.862
Populagao Urbana 1.430
Populagéo Rural 432
Densidade demografica (hab./km?) 20,62
IDH-M (2010) 0,748
IDH - Educacéo (2010) 0,707
IDHM Renda (2010) 0,694
IDHM Longevidade (2010) 0,854

Fonte: IBGE, 2010; PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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Tabela 1.4 - Classificacdo do indice de Desenvolvimento Humano

Muito Baixo

Baixo

Médio

Alto

Muito Alto

0,000 a 0,499

0,500 a 0,599

0,600 a 0,699

0,700 a 0,799

0,800 a 1,000

Fonte: PNUD, 2013.
O Grafico 1.1, mostra a populacédo urbana e rural nos anos de 1991,

2000 e 2010. A populacéo total de Miraselva teve um decréscimo anual de 0,52%

entre 2000 e 2010. Na década anterior, de 1991 a 2000, o decréscimo populacional

teve taxa média anual de 10,51%.

Esse decréscimo ocorre, principalmente, em relacdo a populagéao

rural e pode ser explicado pelo éxodo, onde muitas pessoas sairam do campo para

residir nos centros urbanos.

Gréfico 1.1- Populagdo Urbana e Rural
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655
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Populacéo Rural

1.430

2010

432

Fonte: IBGE, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria. 2013 .

A Tabela 1.5 apresenta a populagdo masculina e feminina nos anos

de 1980, 1991, 2000 e 2010 e em seguida, € apresentada a piramide etaria de 2010

(Gréfico 1.2). E possivel verificar um crescimento da populacdo idosa e uma

diminuicdo do numero de criangas em termos anuais no municipio.
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Em relacdo a populacdo feminina e masculina no ano de 2010, é
possivel verificar, que o maior nimero de homens se concentra na faixa entre 15 a 19
anos e 25 a 29 anos. O maior niumero de mulheres, esta na faixa entre 10 a 14 anos

e 25 a 29 anos.

Tabela 1.5 - Populacéo residente por sexo, situacao e grupos de idade
Populacao residente por sexo, situacdo e grupos de idade

Miraselva
Faixa Etaria Homens Mulheres
1980 1991 2000 2010 1980 1991 2000 2010

0 a 4 anos 407 262 68 53 385 264 79 39
5a9 anos 398 294 87 58 409 288 84 62
10 a 14 anos 434 317 99 64 432 315 93 75
15 a 19 anos 378 321 99 85 346 282 98 69
20 a 24 anos 264 274 71 68 204 239 90 69
25 a 29 anos 220 229 67 86 181 217 89 76
30 a 34 anos 195 190 67 55 195 192 85 65
35 a 39 anos 161 173 72 60 150 144 45 67
40 a 44 anos 196 143 69 70 118 139 71 70
45 a 49 anos 132 128 54 51 109 140 57 46
50 a 54 anos 107 130 44 70 69 71 70 61
55 a 59 anos 87 82 49 55 58 86 25 60
60 a 64 anos 86 75 38 43 52 61 34 67
65 a 69 anos 37 57 30 41 30 54 15 42
70 a 74 anos 21 44 36 23 37 38 14 29
75 a 79 anos 6 25 6 25 15 19 22 26
80 a 84 anos - - 12 11 - - 21 9
85 a 89 anos - - - 2 - - - 4
90 a 94 anos - - - 3 - - -

95 a 99 anos - - - - - - - 2
100 anos ou i ) ) ) ) i i )
mais

Fonte: IBGE, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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Grafico 1.2 — Piramide Etaria
Piramide Etaria - Miraselva, PR
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Fonte: IBGE, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

Conforme os indicadores de saneamento e habitacdo apresentados

pelo PNUD (2013), cerca de 92% dos domicilios do municipio sdo atendidos com

abastecimento de agua e 100% com energia elétrica. A coleta de lixo atende 100%

dos domicilios na area urbana (Tabela 1.6).

Em relacdo a vulnerabilidade social, é apresentada a Tabela 1.7.

Destaca-se a porcentagem de pessoas de 15 a 24 que ndo estudam nem trabalham,

cujo indice é maior que 4%, a vulnerabilidade a pobreza que é quase 19% e as

pessoas com 18 anos ou mais sem ensino fundamental completo, somando cerca de

31%.

Tabela 1.6 - Indicadores de Habitacéo

Indicadores - 2010

% da populacdo em domicilios com agua encanada 92,03
% da populacdo em domicilios com energia elétrica 100,00
% da populagdo em domicilios com coleta de lixo. *Somente para 100.00
populacao urbana. '
Fonte: PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
/\ Gestéo Ambiental
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Tabela 1.7 - Vulnerabilidade social

Indicadores - 2010 Miraselva
Mortalidade Infantil 11,10
% de criancgas de 4 a 5 anos fora da escola 0,00
% de criancas de 6 a 14 anos fora da escola 0,56
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam nem trabalham e sao 439
vulneraveis a pobreza '
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 0,00
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos 0,00
Taxa de atividade - 10 a 14 anos (%) 4,87
% de maes chefes de familia sem fundamental completo e com filhos 6.50
menores de 15 anos '
% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de 208
idosos '
% de criangas extremamente pobres 2,15
% de vulneraveis a pobreza 17,82
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e em 3105
ocupacéo informal '
% de pessoas em domicilios com abastecimento de agua e esgotamento 0.00
sanitario inadequados '

Fonte: PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

1.2.2 Estudo populacional

As metas para a universalizagdo do acesso e promog¢do da saude
publica, que serdo previstas no Plano Municipal de Saneamentos Basico, visam um
horizonte de planejamento de 20 anos. Para isso, € necessario conhecer a populacao
gue se espera encontrar no municipio no final do periodo determinado.

Diversos sdo 0s métodos aplicaveis ao estudo do crescimento
populacional. A fim de definir qual método matematico mais se adéqua a realidade do
municipio, foi utilizado um estudo que se refere a taxa de crescimento médio de dez
anos do municipio (2000 a 2010), pois, nesse periodo, ndo ha registros histdéricos de
eventualidades como migracao/imigracdo, crises econdmicas ou calamidades
naturais como catastrofes ambientais, eventos climaticos extremos, ou outras
anormalidades que possam subestimar ou superestimar os resultados.

Neste caso, optou-se por utilizar os dados da taxa de crescimento do
Estado do Parand (0,89% ao ano), fornecidos pelo Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econémico e Social- IPARDES, elaborado com bases no censo do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatica — IBGE.

>
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Tabela 1.8 - Populacdo do Municipio de Miraselva — PR
Populacao residente do Municipio de Miraselva - PR
Situagéo do domicilio Ano
1970 1980 1991 2000 2010
Urbana - - - 1.306 1.430
Rural - - - 655 432
TOTAL 1.961 1.862

Fonte: IBGE, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Grafico 1.3 - Evolucao da populacédo no Municipio de Miraselva
Urbana e Rural
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Fonte: IBGE, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Neste estudo, realizou-se a projecdo do crescimento total do

municipio, dividindo em populacdo rural e populacdo urbana, levando em
consideracdo que a taxa de crescimento rural é diferente da taxa de crescimento da
urbana.

Realizando-se a projecéo para os dados de 2000 e 2010, nas areas

rural e urbana de Miraselva, registra-se:
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Tabela 1.9 — Estudo Populacional de Miraselva — PR
Anos Rural Urbana Total

2010 432 1430 1862
2011 432 1446 1879
2012 432 1463 1895
2013 432 1480 1912
2014 433 1497 1929
2015 433 1514 1946
2016 433 1531 1964
2017 433 1548 1981
2018 433 1566 1999
2019 433 1583 2017
2020 433 1601 2035
2021 433 1619 2053
2022 434 1637 2071
2023 434 1656 2089
2024 434 1674 2108
2025 434 1693 2127
2026 434 1712 2146
2027 434 1730 2165
2028 434 1750 2184
2029 434 1769 2203
2030 435 1788 2223
2031 435 1808 2243
2032 435 1828 2263
2033 435 1848 2283
2034 435 1868 2303
2035 435 1888 2324

Fonte: IBGE, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Conforme Tabela 1.9, no final do horizonte de planejamento — 2035 a

previsao € que 0 municipio tenha 2.324 habitantes.

1.3 ltemc,d, |, - Descricao dos sistemas public

social da comunidade

1.3.1 Educacéo

0s existentes e infraestrutura

A Tabela 1.10 apresenta o niumero de estabelecimentos escolares em

Miraselva, conforme as esferas administrativas.
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Tabela 1.10 - Numero de Escolas por Nivel de Ensino (2013)

Municipio Municipal Estadual Federal

Particular

Total

Miraselva 2 1 0

Fonte: Secretaria da Educacéo do Estado do Parana, 2013.

Criancas e Jovens

Em Miraselva, cerca de 53% da populacdo de 18 anos ou mais tem

ensino fundamental completo e 37,46% tem o ensino médio completo, no Parana

esses valores sao de 55,53% e 38,52%, respectivamente. Esse indicador carrega uma

grande inércia, em funcdo do peso das geracbes mais antigas e de menos

escolaridade. Os dados referentes a educacao, encontram-se na Tabela 1.11.

Tabela 1.11 - Dados referentes a educacao

Educacdo em Miraselva - 2010

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 52,91
% de 18 anos ou mais com ensino médio completo 37,46
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 100,00
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 84,78
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 79,83
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 62,76
% de 25 anos ou mais com fundamental completo 13,73
% de 25 anos ou mais com ensino médio completo 23,95
% de 25 anos ou mais com superior completo 9,42
% de 25 anos ou mais analfabetos 12,13
% de 25 anos ou mais outros 40,77

Fonte: PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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Figura 1.2 - Fluxo escolar por faixa etaria
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2013.

Figura 1.3 - Fluxo Escolar por Faixa Etaria em comparacdo com a médias estaduais

e nacionais
Fluxe Escolar por Faixa Etaria - Miraselva - PR - 2010
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2013.
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Expectativas e anos de estudo

Conforme o que consta no Atlas de Desenvolvimento Humano - o
indicador Expectativa de Anos de Estudo sintetiza a frequéncia escolar da populacao
em idade escolar. Mais precisamente, indica o nimero de anos de estudo que uma
crianca que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a
idade de 18 anos. Em Miraselva entre 2000 e 2010, ela passou de 11,56 anos para
11,63 anos, no municipio, enquanto na UF passou de 10,11 anos para 10,43 anos.
Em 1991, a expectativa de anos de estudo era de 10,80 anos, ho municipio, e de 9,68

anos, no Estado.

Populacdo Adulta

Essa faixa etaria atinge a populacdo acima dos 18 anos. Entre 2000
e 2010 esse percentual passou de 36,67% para 52,91%, no municipio, e de 39,76%
para 54,92%, no Estado.

Figura 1.4 — Escolaridade da populacdo com 25 anos ou mais

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Fundamental
incompleto &
analfabeto
Fundamental
incompleto e
affabetizado
B Fundamental
completo e
médio
incompleto
Il Médio completo
& Superior
incompleto

W Superior
completo

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2013
1.3.2 Saude

A evolucéo dos indicadores de saude esta estritamente relacionada
ao desenvolvimento socioecondmico. A melhoria da renda familiar, as novas
tecnologias e a aceleracdo do processo de urbanizagdo, modificaram
consideravelmente o panorama da saude, propiciando maior acesso da populacdo
aos servicos de saude e saneamento. Da mesma forma as recentes transformacoes

no comportamento demografico e nos indicadores sociais, com a queda da

7~ \
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fecundidade e da mortalidade e o aumento da esperanca de vida ao nascer, também
se refletem de forma intensa na demanda por uma nova estrutura de saude.
A Tabela 1.12, apresenta alguns indicadores socioecondmicos

relacionados a saude no Municipio de Miraselva.

Tabela 1.12 — Indicadores Relacionados a Saude

2010
. Mortalidade Taxa de
Loz Lon :el?/lijia de E;gﬂ:gg:rczgn\gg)a (Até 1 ano de idade, por Fecundidade
9 1000 nascidos vivos) (Filhos por mulher)
Miraselva 0,854 76,2 11,1 1,6
Parana 0,830 74,8 13,08 1,9

Fonte: PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

A esperanca de vida ao nascer, indicador médio de anos que um
grupo de individuos nascidos no mesmo ano podem esperar viver, € cerca de 76 anos
no Municipio de Miraselva, e cerca de 75 anos no Estado do Parana. A taxa de
mortalidade infantil no municipio é cerca de 11 Obitos por mil nascidos vivos, no
Parana esse numero € de 13 6bitos por mil nascidos vivos. A taxa de fecundidade é
1,6 filhos, revelando a condicao reprodutiva das mulheres.

Em relagdo a morbidade, que € a taxa de portadores de determinadas
doencas, sera apontada as que expressam as condicfes de saneamento sobre a
saude coletiva. Conforme o IBGE (2012), as doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado (DRSAI) abrangem diversas patologias, como: diarreias, febre
amarela, leptospirose, micoses, entre outras, com diferentes modos de transmisséo,
sendo que as doencas de transmissdo feco-oral, principalmente a diarreia,
representam mais de 80% do total de internacdes por DRSAI.

No Municipio de Miraselva, no ano de 2012, aconteceram 143
internacdes hospitalares pelo SUS (Sistema Unico de Saude). As internagdes por

doencas relacionadas a falta de saneamento podem ser visualizadas na Tabela 1.13.
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Tabela 1.13 — Doencas relacionadas a falta de saneamento

2012

Total de
internacdes
Diarreia | Dengue | Outras doencas infecciosas intestinais Micose (Incluindo

outras
morbidades)

Local

Miraselva 35 3 1 0 143

Fonte: DATASUS, 2013.

Com relacéo as Unidades de Saude, o Municipio de Miraselva dispde

de trés estabelecimentos, demonstrados na tabela a seguir

Tabela 1.14 — Estabelecimentos de Salude em Miraselva

Tipo Nome Esfera Administrativa
Unidade Basica Centro de Saude de Miraselva Municipal
Hospital Hospital Municipal Jodo Juliane Miraselva Municipal
Consultério Isolado Caroline Meister Nascimento Privada

Fonte: DATASUS, 2013.
1.3.3 Igrejas

O municipio possui duas igrejas:
» Igreja Evangélica Assembleia de Deus
Rua 7 de Setembro, n. 81
» Pardquia de Sao José Bento Cottolengo
Avenida Papa Joao XXIlI, s/n.

1.3.4 Associacbes

Nado foram repassados pela Prefeitura Municipal, informacdes

relacionadas a existéncia formal de associagdes no municipio.

1.3.5 Cemitérios

Miraselva tem um cemitério: Cemitério Municipal de Miraselva.
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Figura 1.5 — Cemitério Municipal de Miraselva.

Fonte: Pieta, 2015.

1.4 Item e, h, k - Organizacdo social da comunidade , dinamica social e

comunicacao estratégica

Um dos elementos centrais da Constituicdo de 1988 ¢é a participacao
popular nas decisdes de interesse publico, cuja prerrogativa mudou o modelo de
gestdo das cidades, principalmente no que diz respeito as politicas publicas.
Entretanto, para que a participagdo seja considerada no momento da tomada de
decisdo é necessario envolver a populacao no processo de planejamento do futuro da
localidade. Ou seja, o processo de decisdo compartilhado envolve a compreenséo, o
conhecimento da realidade e a definicdo de acgbes prioritarias e adequadas para o

desenvolvimento local.

Contudo, isso nao é suficiente para atingir os objetivos sociais assim
definidos. E preciso, além disso, promover a participacdo ndo s6 na etapa de
elaboracdo do Plano, mas, sobretudo favorecé-la na implantagdo e na gestdo como
também nos resultados. Em outros termos, a populacdo local ndo pode ser
considerada como simples beneficiaria, mas como sujeito dos processos de decisao

e gerenciamento das politicas relativas ao ambiente construido.
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Conforme informagbes da Prefeitura Municipal de Miraselva, o
municipio ndo conta com associa¢fes de moradores formalizada.

De qualquer forma visando inserir toda populacdo no processo de
mobilizacdo social, objetivando a maior participacédo possivel nas reunifes publicas
que serdo realizadas apd6s a conclusdo do diagnéstico e do prognostico do
saneamento, serdo utilizados alguns mecanismos de comunicacgéo, que conforme a
Prefeitura Municipal, devera ser realizada com informativos a serem entregues a
populacao, por meio de banners, folders e por meio de carros de som e também por
meios de comunicacgao ja existentes no municipio como o site da prefeitura e a radio

local.
15 ltem f- Praticas de salde e saneamento

Sabe-se que a qualidade de vida esta diretamente relacionada a
qualidade de servicos prestados em saneamento basico. Conforme a Organizacéo
Mundial das Nag¢des Unidas a cada R$ 1,00 investido em saneamento béasico tem-se
uma economia de R$ 4,00 a R$ 5,00 em saude publica.

As préticas relacionadas a saude e ao saneamento correspondem a
acOes intrinsecas aos dois servicos publicos, como programas e projetos relacionados
as teméticas. Em Miraselva, no que diz respeito as acbes de educacdo ambiental
voltadas ao saneamento basico, destacam-se as ac¢les realizadas pela Vigilancia
Sanitaria, que mensalmente entrega folders de conscientizacdo sobre a dengue e

formas de evitar a proliferagcdo do mosquito.

1.6 Item g - Principais Caréncias do planejamento f  isico-territorial

A principal caréncia no que diz respeito ao planejamento dos
municipios corresponde a auséncia de diretrizes que disciplinem o uso e ocupacao do
solo, como também de sua expansédo urbana. O crescimento populacional provoca
adensamento domiciliar, demanda por servicos de saneamento basico, educacao,

saude, transporte entre outros.

No caso de Miraselva ndo foram levantadas caréncias quanto ao

sistema disciplinar e juridico do planejamento fisico-territorial. O municipio detém de

>
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Lei referente ao Plano Diretor Municipal — Lei n°®. 419 de 30 de abril de 2009 e das
Leis n°. 440 de 31 de outubro de 2010 que disciplina o uso e ocupacéo do solo e a Lei

n°. 491 de 31 de outubro de 2010 que disciplina o Parcelamento do uso do solo.

No que diz respeito ao saneamento basico destaca-se as seguintes

diretrizes:

Art. 8° Sao estratégias para a preservacdo e conservacao historico-cultural e
ambiental:

XXI - Elaborar Plano de Saneamento Basico;

XXIII - promocgao da universalizacédo dos servigcos de saneamento no municipio
atendendo as localidades rurais, provendo agua tratada e tratamento de esgoto a
unidade domestica, de forma confiavel e sustentavel, com énfase ao abastecimento
de areas rurais;

Art. 11° S&o0 as seguintes as acOes estratégicas para o fortalecimento e
desenvolvimento econémico e social do Municipio de Miraselva:

XIX - Melhorar a infraestrutura basica e social, a comunica¢cdo, mobilidade e
saneamento basico das comunidades rurais

Art. 40° A politica de habitacdo do municipio de Miraselva sera implementada por
meio de programas e projetos habitacionais contemplando as seguintes diretrizes:

IV - Integracéo da politica habitacional a programas de geracao de trabalho e renda,
de saneamento ambiental e de regularizacdo urbanistica e fundiaria;

1.7 [tem m e n- Economia

No que se refere ao Produto Interno Bruto (PIB), foram analisados
dados obtidos pelo IBGE, apresentados na Tabela 1.15.
Tabela 1.15 - PIB do municipio em 2011.

PIB PIB per capita PIB PIB PIB
Municipio R$ 1.000 P RS P Agropecudria IndUstria Servicos
: R$ 1.000 R$ 1.000 R$ 1.000
Miraselva 21.559,00 11.622,37 6.777,00 1.478,00 12.521,00
Fonte: IBGE, 2013.
>
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O maior PIB do municipio é do setor de servicos. Nesse setor tem
destaque o0 comércio varejista com 9 estabelecimentos, gerando 25 empregos,
transportes e comunicacdes, com 10 estabelecimentos, gerando 13 empregos e a
administracdo publica direta e indireta que gera 171 empregos (IPARDES, 2013).

Os dados indicativos de renda do municipio encontram-se na Tabela
1.16. A Renda per capita de Miraselva é R$ 600,03, tendo crescimento cerca de 39%
de 2000 para 2010. O indice de Gini, indicador que mede a concentracdo de renda, €
de 0,39. Esse indicador varia de 0 a 1, quanto mais proximo de O representa situacéo
de igualdade, quanto mais proximo de 1, representa desigualdade. O indice do
municipio é considerado bom, a desigualdade diminuiu de 2000 para 2010 e o nimero
de pessoas consideradas pobres é de 5,6%, 0s vulneraveis a pobreza sao 17,8%.

Tabela 1.16 — Renda

Indicadores 2010 Miraselva
Renda Per Capita (R$) 600,03
% extremamente pobres 1,54
% Pobres 5,60
indice de Gini 0,39
Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Pop  ulagéo
20% mais pobres 6,08
40% mais pobres 17,41
60% mais pobres 33,09
80% mais pobres 54,53
20% mais ricos 45,47

Fonte: PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

A populacdo economicamente ativa do municipio € de 67,7% e a
populacdo economicamente ndo ativa € de 32,3% (Gréfico 1.4). Em relagdo a
ocupacdo, 62,5% dos ocupados com 18 ou mais possuem apenas 0O ensino
fundamental completo (PNUD, 2013). A Tabela 1.17 apresenta os dados de ocupacao

da populacéo com 18 anos ou mais.




MUNICIPIO DE MIRASELVA M
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sél  idos LT 1,

Grafico 1.4 - Taxa de Atividade: 18 anos ou mais

Taxa de Atividade: 18 anos ou mais
2010

OPopulagéo economicamente ativa O Populagcédo economicamente ndo ativa

Fonte: PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

Tabela 1.17 - Ocupacéo da populacdo de 18 anos ou mais

Indicadores de ocupacdo - 2010 Miraselva
Taxa de atividade 67,65
Taxa de desocupacgao 4,59
Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos ou mais 72,02
% dos ocupados com fundamental completo 62,52
% dos ocupados com médio completo 45,49
% dos ocupados com rendimento de até 1 salario minimo 18,06
% dos ocupados com rendimento de até 2 salario minimo 78,39

Fonte: PNUD, 2013. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

1.8 Item p - Aspectos Fisicos

1.8.1 Geologia

Na microrregido de Porecatu, ocorrem diversas formacoes
geoldgicas, sendo que grande parte € ocupada pela Formacao Serra Geral do Grupo
Séo Bento, ocorrendo também a Formacéo Santo Anastacio e Adamantina do Grupo
Bauru. O Grupo Séo Bento, conforme Bacci (2005) divide-se na porcéo inferior, nas
Formagbes Piramboia e Botucatu, constituidas de sedimentos continentais,

predominantemente, arenosos. Na por¢cao superior, tem-se a Formacao Serra Geral,

N
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com rochas basalticas, soleiras e diques de diabasio, representados por um pacote
espesso de lavas basdlticas continentais, resultantes de intensos processos
vulcénicos.

O Grupo Bauru, tem preenchimento sedimentar que se caracteriza por
uma sequéncia siliciclastica ocidental psamitica, ou seja, rochas geradas pela
fragmentacdo de rochas pré-existentes, compostas, predominantemente, por
silicatos. Sua granulacdo correspondente a da areia (BETTU, et al., 2006). Esta
subdividido nas Formacfes Caiua, Santo Anastacio, Adamantina e Marilia.

No Municipio de Miraselva, aflora a Formacdo Santo Anastacio e
Formacdo Adamantina do Grupo Bauru, como é possivel verificar na Figura 1.6. A
Formagéo Santo Anastacio é constituida de arenitos finos, avermelhados, podendo
ocorrer intercalacdes de niveis de argilitos e a Formagcdao Adamantina é composta por
arenitos, siltitos e argilitos (CARVALHO, 2001).

Figura 1.6 — Geologia da Microrregiao de Porecatu. Destaque para o Municipio de
Miraselva

Microrregido de Porecatu
no Estado do Parana
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Fonte: ITCG. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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Em relagdo ao solo, ocorre na microrregiéo o Latossolo Vermelho e o
Nitossolo Vermelho, predominando no Municipio de Miraselva, o Latossolo Vermelho
(Figura 1.7). Este solo € muito profundo, friavel ou muito friavel, argiloso ou muito
argiloso de porosidade alta a muito alta. O Nitossolo Vermelho também é solo de
argila, com teores elevados de 6xido de ferro, maiores que 15%, apresenta cor
vermelho-escura, derivado do intemperismo de rochas basicas e ultrabasicas, ricas
em minerais de ferro e magnésio (EMBRAPA, 2006).

Figura 1.7 — Tipos de Solo na Microrregido de Porecatu. Destaque para o Municipio
de Miraselva

Microrregiao de Porecatu
no Estado do Parana
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- Latossolos Vermelhos
- Nitossolos Vermelhos
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CISMAE - PR
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Sistema de Projegac UTM
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 22 §
Datum Vertical - Imbituba - SC
Base de Dados: IBGE (2001)
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Fonte: IBGE, 2001. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

1.8.2 Aguas Subterraneas

O Parana é constituido por rochas do embasamento cristalino e por

rochas sedimentares constituidas pela Bacia do Parana, Bacias Terciarias, zonas
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restritas de depoésitos sedimentares litoraneos e de aluvionares proximos aos vales de
grandes rios. Estas rochas formam os Aquiferos de interesse regional, que constituem
0s grandes reservatorios naturais de aguas subterraneas.

No caso de Miraselva, seu limite municipal abrange a unidade

aguiferas Caiua.

Quadro 1.1 - Unidades Aquiferas presentes no municipio de Miraselva
Unidade Caiua

Compreende litologias do Grupo Bauru (Formacdo Caiua), abrangendo uma area de
aproximadamente 30.000 km?, representadas principalmente por arenitos arroxeados.
Admite-se um potencial hidrogeoldgico de 4,2 L/s/ km2 para esta unidade.
Os cerca de 840 pocos tubulares cadastrados no Banco de Dados Hidro geoldgicos da
SUDERHSA apresentam profundidade média 110 metros e vazdo média de 18 m3/hora.
Cerca de 80 % do abastecimento publico da regido de abrangéncia do aquifero Caiua é
feito através de 4gua subterranea.
De acordo com a distribuicdo ibnica média, admite-se classificar as 4guas subterréneas da
Unidade Caiua como sendo Bicarbonatadas Célcicas, apresentando média de 77 mg/L
(ppm) de Solidos Totais Dissolvidos.

Fonte: INSTITUDO DAS AGUAS PARANA, 2015.

1.8.3 Clima

O clima da microrregido de Porecatu é temperado, variando, conforme
a classificacdo de Koppen em: Cfa, Cfa/Cfb, Cfa/Cwa, Cfb e Cwa/Cfa. O clima
predominante do Municipio de Miraselva é o tipo Cfa — clima temperado umido com
verao quente, Cfa/Cfb — verdo mais umido que o inverno, com verao fresco e umido e
o Cwa/Cfa — com verdo umido devido as massas tropicais instaveis. A temperatura
meédia da microrregido varia entre 21°C a 23°C e a precipitacdo minima no municipio
gira em torno de 1.000 milimetros e a maxima em torno de 1.250 milimetros. A Figura

1.8, ilustra a variacdo climética e a Figura 1.9, a temperatura média.
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Figura 1.8 — Classificacdo Climatica na Microrregido de Porecatu. Destaque para o

Municipio de Miraselva.
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Figura 1.9 — Temperatura Média na Microrregido de Porecatu. Destaque para o
Municipio de Miraselva.
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1.8.4 Hidrografia

A microrregido de Porecatu esté inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio
Tibagi e Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema 3, pertencentes a Regido
Hidrografica do Parana. Conforme a Figura 1.10, o Municipio de Miraselva encontra-
se totalmente inserido na Bacia do Rio Paranapanema 3.

Os principais rios que cortam 0 municipio sdo o Ribeirdo do Capim,
afluente do Rio Paranapanema 3 e o Ribeirdo Pedras, afluente do Ribeir&o

Caneleiros.
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Figura 1.10 — Hidrografia da Microrregido de Porecatu. Destaque para o Municipio

de Miraselva.
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Fonte: SUDERHSA, 2007. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

1.8.5 Relevo e vegetacao

O relevo dessa microrregidao se caracteriza como suave ondulado,
intercalando-se com patamares ondulados (Figura 1.11). No Municipio de Miraselva,
as maiores altitudes estdo em torno de 550 a 650 metros em por¢des ao norte, centro
e ao sul e as menores altitudes se concentram a nordeste e noroeste do municipio,

variando entre 450 a 550 metros (Figura 1.12).
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Figura 1.11 - Caracterizacdo do Relevo na Microrregido de Porecatu. Destaque
para o Municipio de Miraselva.
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Fonte: TOPODATA. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.

Em relacdo a vegetacdo, predomina na microrregido a Floresta
Estacional Semidecidual, que tem esse nome devido a perda parcial de suas folhas
em periodos de influéncia climatica. Conforme Parana (2010), as arvores perdem suas
folhas em periodos de menor incidéncia das chuvas e temperaturas mais altas ou se
cobrem de verde nas épocas mais chuvosas.

Ocorre no Municipio de Miraselva o tipo Montana e Submontana, o
primeiro ocorre em areas acima de 500 metros de altitude e o segundo ocorre em
solos mais secos, nos planaltos centrais capeados pelos arenitos Botucatu, Caiua e
Bauru (Figura 1.13).
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Figura 1.12 — Hipsometria da Microrregido de Porecatu. Destaque para o Municipio
de Miraselva.
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Figura 1.13 — Vegetacdo na Microrregido de Porecatu. Destaque para o Municipio

de Miraselva
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2. POLITICANO SETOR DE SANEAMENTO

2.1 Item a - Legislacdo e andlise dos instrumentos  legais

2.1.1 Principios

Para uma Politica Publica de Saneamento sao definidos principios e

diretrizes em que ela vai se pautar. Dentre os principios fundamentais estabelecidos
na Lei Federal n°. 11.445/2007, pode-se destacar:

Universalizac&o do acesso: todos tém direito ao acesso. Equidade social
e territorial. O acesso aos servicos de saneamento ambiental deve ser
garantido a todos os cidaddaos mediante tecnologias apropriadas a
realidade socioecondmica, cultural e ambiental,

Integralidade: acesso aos servigos de acordo com a necessidade dos
cidaddos. Prestacdo de servicos de saneamento basico completos,
propiciando acesso a todos conforme as necessidades, com melhores
resultados e de forma mais eficaz. As acbes e servicos devem ser
promovidos de forma integral, considerando a grande inter-relacdo dos
diversos componentes;

Os quatro componentes do saneamento basico devem ser realizados de
forma adequada a saude publica e a prote¢do do meio ambiente. Sendo
0 servico de drenagem e manejo das aguas pluviais, em toda area
urbana, adequado também a seguranca da vida e ao patrimoénio publico
e privado;

Adequacéo as peculiaridades locais e regionais;

Articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocdo da saude e outras voltadas a melhoria de
gualidade de vida;

Eficiéncia e sustentabilidade econdémica;

Uso de tecnologias condizentes com a capacidade de pagamento dos
usuarios e adog¢éao de solugdes graduais e progressivas;

Transparéncia das acoes;
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» Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem
a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos
processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacao
relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico;

» Seguranca, qualidade e regularidade;

* Integracdo com a gestdo dos recursos hidricos.
2.1.1.1 Compilacdo da Legislacéo Vigente

CONSTITUICAO E LEGISLACAO FEDERAL

Art. 21. Compete a Uniéo:

XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos
e definir critérios de outorga de direitos de seu uso;

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive
habitacdo, saneamento basico e transportes urbanos.

Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre:

IV - aguas, energia, informatica, telecomunicac¢des e radiodifusao.

Art. 23. E competéncia comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios:

IX - promover programas de construcado de moradias e a melhoria das
condi¢cbes habitacionais e de saneamento basico.

Art. 25. Os Estados organizam-se e regem-se pelas Constituicoes e
leis que adotarem, observados os principios desta Constituicao.
8 3° Os Estados poderao, mediante lei complementar, instituir regides

metropolitanas, aglomeracbes urbanas e microrregibes, constituidas por

N\
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agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizac¢do, o planejamento

e a execucdo de func¢des publicas de interesse comum.

Art. 30. Compete aos Municipios:

| — legislar sobre assuntos de interesse local;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou
permissao, o0s servicos publicos de interesse local, incluindo o de transporte coletivo,

que tem carater essencial,

Art. 175. Incumbe ao Poder publico, na forma da lei, diretamente ou
sob regime de concessao ou permissao, sempre atraves de licitacdo, a prestacao de
servicos publicos.

Paragrafo Unico. A lei dispora sobre:

| - o regime das empresas concessionarias e permissionarias de
servicos publicos, o carater especial de seu contrato e de sua prorrogacao, bem como
as condicoes:

Il - de caducidade, fiscalizagdo e rescisdo da concessao ou
permissao;

lll - os direitos dos usuarios;

IV - politica tarifaria;

V - a obrigacdo de manter servico adequado.

Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder
Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei tém por objetivo ordenar
o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes.

§ 1° O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatorio
para cidades com mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico da politica de

desenvolvimento e de expanséo urbana.
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Art. 200. Ao Sistema Unico de Satde compete, além de outras
atribuicoes, nos termos da lei:

IV - participar da formulac&o da politica e da execucéo das acbes de
saneamento basico;

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu

teor nutricional, bem como bebidas e aguas para consumo humano.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracoes.

8 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover
0 manejo ecologico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material
geneético;

lIl - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais
e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo
prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a producéo, a comercializacdo e o0 emprego de técnicas,
meétodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e

a conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente;

>
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VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas
que coloquem em risco sua funcao ecoldgica, provoquem a extincdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e 0os convénios de cooperacéo
entre os entes federados, autorizando a gestao associada de servi¢cos publicos, bem
como a transferéncia total ou parcial de encargos, servi¢os, pessoal e bens essenciais

a continuidade dos servicos transferidos (Emenda Constitucional no. 19/1998).

LEI Ne 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 — DISPOE SOBRE A POLITICA
NACIONAL DO MEIO AMBIENTE.

LEI N°.8.666, DE 21 DE JUNHO DE 1993 - REGULAMENTA O ARTIGO 37, INCISO
XXI, DA CONSTITUICAO FEDERAL, INSTITUI NORMAS PARA LICITAGOES E
CONTRATOS DA ADMINISTRACAO PUBLICA E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

LEI N°. 8.987, DE 13 DE FEVEREIRO DE 1995 - DISPOE SOBRE O REGIME DE
CONCESSAO E PERMISSAO DA PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS
PREVISTOS NO ART. 175 DA CONSTITUICAO FEDERAL, E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

LEI N°.9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 - DISPOE SOBRE AS SANCOES
PENAIS E ADMINISTRATIVAS DERIVADAS DE CONDUTAS E ATIVIDADES
LESIVAS AO MEIO AMBIENTE, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

LEI Ne. 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999 - DA EDUCACAO AMBIENTAL.

Art. 1° Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em

todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

LEI N°.9.867, DE 10 DE NOVEMBRO DE 1999 - TRATA DA CRIACAO E DO
FUNCIONAMENTO DE COOPERATIVAS SOCIAIS, VISANDO A INTEGRACAO
SOCIAL DOS CIDADAOS, CONSTITUIDAS COM A FINALIDADE DE INSERIR AS
PESSOAS EM DESVANTAGEM NO MERCADO ECONOMICO, POR MEIO DO
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TRABALHO, FUNDAMENTANDO-SE NO INTERESSE GERAL DA COMUNIDADE
EM PROMOVER A PESSOA HUMANA E A INTEGRACAO SOCIAL DOS
CIDADAOS. DEFINE SUAS ATIVIDADES E ORGANIZACAO.

LEI N°. 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 - ESTATUTO DA CIDADE

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante
as seguintes diretrizes gerais:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito
a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a Infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servi¢os publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras
geracoes;

LEI N°. 11.107, DE 6 DE ABRIL DE 2005 - DISPOE SOBRE NORMAS GERAIS DE
CONTRATACAO DE CONSORCIOS PUBLICOS E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

DECRETO Ne. 6.017, DE 17 DE JANEIRO DE 2007 - REGULAMENTA A LEI N°
11.107, DE 6 DE ABRIL DE 2005, QUE DISPOE SOBRE NORMAS GERAIS DE
CONTRATAGCAO DE CONSORCIOS PUBLICOS.

LElI Ne. 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 - ESTABELECE DIRETRIZES
NACIONAIS PARA O SANEAMENTO BASICO.

Art. 1° Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o0 saneamento
basico e para a politica federal de saneamento basico.

Art. 2° Os servigcos publicos de saneamento basico serdo prestados
com base nos seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficicia das acdes e resultados;

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a

protecdo do meio ambiente;
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IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a salde publica e a seguranca
da vida e do patrimdnio publico e privado;

V - adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate & pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocado da saude e outras de relevante interesse social voltadas para
a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator
determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIIl - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocdo de solucbes graduais e
progressivas;

IX - transparéncia das ag0es, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integragéo das Infraestruturas e servicos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, Infraestruturas e
instalacGes operacionais de:

a) abastecimento de &agua potavel: constituido pelas atividades,
Infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captagdo até as ligacGes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, Infraestruturas
e instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langcamento
final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de

atividades, Infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
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transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigcdo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, Infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicédo final das 4guas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - gestdo associada: associagdo voluntaria de entes federados, por
convénio de cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da
Constituicao Federal,

lIl - universalizacdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacfes técnicas e participacbes nos
processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagcdo relacionados
aos servicos publicos de saneamento basico;

V - (VETADO);

VI - prestacdo regionalizada: aquela em que um Unico prestador
atende a 2 (dois) ou mais titulares;

VII - subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir
a universalizacédo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacdes
e localidades de baixa renda;

VIIl - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais,
povoados, nucleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundag&o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

§ 1° (VETADO).

§ 2° (VETADO).

8 3° (VETADO).

Art. 4° Os recursos hidricos néo integram 0s servigcos publicos de
saneamento basico.

Art. 11. Sdo condi¢cOes de validade dos contratos que tenham por

objeto a prestacao de servicos publicos de saneamento basico:
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| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e
econdmico-financeira da prestacao universal e integral dos servi¢os, nos termos do
respectivo plano de saneamento basico;

lIl - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para
o cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designacdo da entidade de
regulacéo e de fiscalizacéo;

IV - a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o

edital de licitacéo, no caso de concesséo, e sobre a minuta do contrato.

LEI Ne. 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 — INSTITUI A POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS.

A Lei n° 12.305 altera a Lei n° 9.605 de 1998 e é regulamenta pelo Decreto n°.
7.404/2010 que também tem por atribuicdo a criagdo do Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité Orientador de implementacéo dos
Sistemas de Logistica Reversa.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos dispde sobre os principais objetivos,
principios e instrumentos visando a gestao integrada dos residuos solidos inclusive o0s
residuos classificados como perigosos. Dentre as diretrizes de maior importancia
nesta Lei estéo:

* A obrigatoriedade da elaboracéo dos Planos Municipais de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos como condi¢cao para acesso aos recursos da Unido, ou por
ela controlados para a execucéo e contratacado de servi¢os relacionados ao
manejo de residuos sdlidos e limpeza publica (Art. 18).

» As disposicdes gerais relacionadas as responsabilidades dos Geradores e do
Poder Publico onde vale ressaltar a Secao Il, Art. 30 — da Responsabilidade
Compartilhada, “é instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada,
abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, 0s
consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicbes e procedimentos

previstos nesta secao”.
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* ALogistica Reversa — de acordo com a Lein®. 12.305 Art. 33 “Sao obrigados
a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercuario e de luz
mista,;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Estendem-se as diretrizes aos produtos comercializados em embalagens
plasticas, metalicas ou de vidros e demais embalagens, considerando o grau e a
extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente. Cabe, portanto, aos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes assegurar o sistema de
logistica reversa que consiste basicamente em:

1. Recebimento por parte dos comerciantes das embalagens entregues
pelos consumidores;

2. Os comerciantes e distribuidores deverdo devolver as embalagens aos
fabricantes ou importadores dos produtos;

3. Os fabricantes e importadores deverado dar a destinacao final adequada

para as embalagens;

LEI N.c 6.894/1980 - DispOe sobre a inspec¢édo e fiscalizacdo da producédo e do
comércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes, estimulantes ou biofertilizantes,

destinados a agricultura, e da outras providéncias.

INSTRUCAO NORMATIVA N°. 25 DE 23/07/2009 - Aprovar as normas sobre as
especificacdes e as garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem
dos fertilizantes organicos simples, mistos, compostos, organominerais e

biofertilizantes destinados a agricultura.
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DECRETO N°99.294, DE 6 DE JUNHO DE 1990 - Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27
de abril de 1981, e a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbdem,
respectivamente sobre a criacdo de Estacbes Ecolégicas e Areas de Protecdo

Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

DECRETO Ne. 6.514, DE 22 DE JULHO DE 2008 - DISPOE SOBRE AS INFRACOES
E SANCOES ADMINISTRATIVAS AO MEIO AMBIENTE, ESTABELECE O
PROCESSO ADMINISTRATIVO FEDERAL PARA APURACAO DESTAS
INFRACOES, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

DECRETO N 7.217, DE 21 DE JUNHO DE 2010 - REGULAMENTA A LEI N°11.445,
DE 5 DE JANEIRO DE 2007, QUE ESTABELECE DIRETRIZES NACIONAIS PARA O
SANEAMENTO BASICO.

PORTARIA Ne. 518, DE 25 DE MARCO DE 2004 — MINISTERIO DA SAUDE.

Art. 1° Aprovar a Norma de Qualidade da Agua para Consumo
Humano, na forma do Anexo desta Portaria, de uso obrigatério em todo territorio

nacional.

RESOLUCAO Ne. 23, DE 12 DE DEZEMBRO DE 1996 — CONAMA.

Art. 1° Para efeito desta Resolucdo serdo adotadas as seguintes
definicbes:

a) Residuos Perigosos - Classe I: sdo aqueles que se enquadre em
gualquer categoria contida nos Anexos 1-A a 1-C, a menos que nao possuam
quaisquer das caracteristicas descritas no Anexo 2, bem como aqueles que, embora
nao listados nos anexos citados, apresentem quaisquer das caracteristicas descritas
no Anexo 2.

b) Residuos N&o Inertes - Classe Il: sdo aqueles que néo se
classificam como residuos perigosos, residuos inertes ou outros residuos, conforme
definicdo das alineas a, c e d, respectivamente.

c) Residuos Inertes - Classe lll: sdo aqueles que, quando submetidos
a teste de solubilizagéo, conforme NBR 10.006, n&o tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentracdes superiores aos padrdes especificados
no Anexo 3.

d) Outros Residuos: sdo aqueles coletados de residéncias ou

decorrentes da incineracdo de residuos domesticos.
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RESOLUCAO Ne. 237, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1997 - CONAMA.

Art. 2° A localizacao, construcao, instalacdo, ampliacdo, modificacéo
e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos
capazes, sob qualquer forma, de causar degradac¢do ambiental, dependeréo de prévio
licenciamento do érgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras licengas
legalmente exigiveis.

§ 1° Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos

e as atividades relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta Resolugao.

RESOLUCAOQ Ne. 275, DE 25 DE ABRIL 2001 - CONAMA

Art.1° Estabelecer o codigo de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como

nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

RESOLUCAO Ne. 283, DE 12 DE JULHO DE 2001 — CONAMA

Art. 1° Para os efeitos desta Resolugéo definem-se:
| - Residuos de Servigos de Saude séo:
a) aqueles provenientes de qualquer unidade que execute atividades

de natureza médico-assistencial humana ou animal;

Art. 4° Cabera ao responsavel legal dos estabelecimentos ja referidos
no art. 2° desta Resolucéo, a responsabilidade pelo gerenciamento de seus residuos
desde a geracédo até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos ambientais
e de salde publica, sem prejuizo da responsabilidade civil solidaria, penal e
administrativa de outros sujeitos envolvidos, em especial os transportadores e

depositarios finais.

RESOLUCAO N, 307, DE 5 DE JULHO DE 2002 - CONAMA - ESTABELECE
DIRETRIZES, CRITERIOS E PROCEDIMENTOS PARA A GESTAO DOS RESIDUOS
DA CONSTRUCAO CIVIL




MUNICIPIO DE MIRASELVA /“
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéao
dos residuos da construcéo civil, disciplinando as a¢fes necessarias de forma a

minimizar os impactos ambientais.

RESOLUCAO Ne. 316, DE 29 DE OUTUBRO DE 2002 - CONAMA - DISPOE SOBRE
PROCEDIMENTOS E CRITERIOS PARA O FUNCIONAMENTO DE SISTEMAS DE
TRATAMENTO TERMICO DE RESIDUOS.

Art. 1° Disciplinar os processos de tratamento térmico de residuos e
cadaveres, estabelecendo procedimentos operacionais, limites de emissao e critérios
de desempenho, controle, tratamento e disposicao final de efluentes, de modo a
minimizar 0s impactos ao meio ambiente e a saude publica, resultantes destas

atividades.

RESOLUCAO Ne. 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005 - CONAMA - DISPOE SOBRE O
TRATAMENTO E A DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE
SAUDE E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

Art. 1° Esta Resolucao aplica-se a todos os servicos relacionados com
0 atendimento a saude humana ou animal, inclusive 0s servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude;
necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento
(tanatopraxia e somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e
farmécias inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na
area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnéstico in vitro; unidades moveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura;

servigos de tatuagem, entre outros similares.

RESOLUCAO Ne. 397, DE 07 DE ABRIL DE 2008 - CONAMA - ALTERA OINCISO I
DO §4°E ATABELA X DO § 5°, AMBOS DO ART. 34 DA RESOLUCAO CONAMA Ne
357 DE 2005.

COMENTARIO

E de responsabilidade da Unido a instituicdo de diretrizes sobre o
saneamento basico, conforme preceitua o art. 21 no seu inciso XX da CF.
E competéncia comum da Unido, dos Estados, Distrito Federal e dos

Municipios promoverem programas de construcdo de moradias e a melhoria das
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condic¢des habitacionais e de saneamento basico, de acordo com o previsto no art. 23,
inciso I1X da CF. Sendo de competéncia comum nos trés niveis de governo a protecao
ao meio ambiente e o combate a poluigéo.

Por ser de interesse local, a competéncia municipal para a prestacao
dos servicos publicos de saneamento esta consagrada no art. 30, inciso V, da
Constituicao Federal.

Com o advento da Lei Federal n.° 11.445/07, que estabelece diretrizes
nacionais para 0 saneamento basico, o Municipio, respeitadas as diretrizes
estabelecidas pela lei federal, tem condi¢cdes de legislar sobre o servico de agua e

esgoto, residuos sélidos e limpeza urbana e drenagem e manejo das aguas pluviais.

CONSTITUICAO E DA LEGISLACAO DO ESTADO DO PARANA

Art. 17. Compete aos Municipios:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;

Il - suplementar a legislacao federal e a estadual no que couber;

lIl - instituir e arrecadar os tributos de sua competéncia, bem como
aplicar suas rendas, sem prejuizo da obrigatoriedade de prestar contas e publicar
balancetes nos prazos fixados em lei;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob o regime de concessao ou
permissao, os servicos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo,
gue tem caréter essencial;

VIl - prestar, com a cooperacao técnica e financeira da Unido e do
Estado, servicos de atendimento a saude da populacéo;

VIII - promover, no que couber, adequado ordenamento territorial
mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagéao do solo

urbano;
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Art. 150. A politica de desenvolvimento urbano sera executada pelo
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tendo por objetivo
ordenar o desenvolvimento das funcdes da cidade e garantir o bem-estar dos seus
habitantes.

Art. 151. A politica de desenvolvimento urbano visa a assegurar,
dentre outros objetivos:

| - a urbanizagéo e a regularizacdo de loteamentos de areas urbanas;

IV - a garantia a preservacdo, a protecdo e a recuperacdo do meio
ambiente e da cultura;

VI - a utilizacao racional do territorio e dos recursos naturais, mediante
controle da implantacdo e do funcionamento de atividades industriais, comerciais,

residenciais e viarias.

Art. 207. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Estado, aos Municipios e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as geracoes presentes e futuras, garantindo-se a prote¢éo dos ecossistemas e 0 uso

racional dos recursos ambientais.

Art. 210. O Estado, juntamente com os Municipios, instituir4, com a
participagdo popular, programa de saneamento urbano e rural, com o objetivo de
promover a defesa preventiva da saude publica, respeitada a capacidade de suporte
do meio ambiente aos impactos causados.

Paragrafo unico. O programa serd regulamentado mediante lei e
orientado no sentido de garantir a populagao:

| - abastecimento domiciliar prioritario de agua tratada;

Il - coleta, tratamento e disposicdo final de esgotos sanitarios e
residuos sdlidos;

lll - drenagem e canalizagdo de aguas pluviais;

IV - protecdo de mananciais potaveis.
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LEI Ne. 12.493 DE 22 DE JANEIRO DE 1999

Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a
geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos solidos no Estado do Parana, visando controle da
poluicdo, da contaminagdo e a minimizacdo de seus impactos ambientais e adota
outras providéncias.

Art. 1° Ficam estabelecidos, na forma desta lei, principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacéo final dos residuos solidos
no Estado do Parana, visando controle da polui¢cdo, da contaminag¢ao e a minimizagao

de seus impactos ambientais.

LEI Ne. 15.851, DE 10 DE JUNHO DE 2008 — DISPOE SOBRE AS EMPRESAS
PRODUTORAS, DISTRIBUIDORAS E QUE COMERCIALIZAM EQUIPAMENTOS
DE INFORMATICA E O DESTINO DESTES.

DECRETO Ne. 6.674 DE 03 DE DEZEMBRO DE 2002

Aprova o Regulamento da Lei n° 12.493, de 1999, que dispde sobre
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacao final
dos Residuos Solidos no Estado do Parana, visando o controle da poluicdo, da
contaminagcdo e a minimizacdo de seus impactos ambientais e adota outras

providéncias.

RESOLUCAO Ne. 065, DE 01 DE JULHO DE 2008-SEMA/CEMA - ESTABELECE
REQUISITOS, CONCEITOS, CRITERIOS, DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS
ADMINISTRATIVOS REFERENTES AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL, A SEREM
CUMPRIDOS NO TERRITORIO DO ESTADO DO PARANA

2.1.2 Item b — Descricao dos servicos de saneamento basico prestados no municipio

O saneamento basico engloba o conjunto de servicos, infraestruturas
e instalagBes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Este
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conjunto de medidas visam controlar e prevenir doencas, melhorar a qualidade de vida
da populacédo, aumentar a produtividade do individuo e facilitar a atividade econémica.

ESGOTAMENTO SANITARIO

O Municipio de Miraselva é atendido pelo SAMAE - Servico Autbnomo
Municipal de Agua e Esgoto, Autarquia Municipal. Os dados referentes ao

atendimento de esgoto no municipio sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 2.1 — Situac&o dos domicilios com relacdo ao esgotamento sanitario

Domicilios ligados a Domicilios Domicilios
Total de domicilios S gl E g s 1 g s 1 Outro tipo
esgotamento fossas fossas
sanitério sépticas rudimentares
602 10 66 523 3

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme os dados, sdo poucos os domicilios do municipio que
possuem rede de esgoto, na maioria 0 esgotamento se da por meio das fossas
rudimentares. Essas sdo unidades de tratamento primario do esgoto doméstico, é uma
maneira simples e barata de disposi¢cdo. Todavia, o tratamento ndo € completo como
em uma Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) e pode acarretar graves problemas
ambientais, como contaminacdo do lencol freatico e a proliferacdo de insetos,

ocasionando doencas.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Em relacéo ao abastecimento de agua, é apresentada na Tabela 2.2.
E possivel verificar que a maioria dos domicilios s&o ligados & rede geral de agua,
contudo, existem domicilios com abastecimento por pogos ou nascentes. Conforme
dados do SNIS (2010), a extensdo da rede é de 7,5 Km, sendo 561 liga¢6es ativas de

agua e 591 economias ativas e um volume produzido de 94,0 m3/ano.
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Tabela 2.2 - Caracteristicas do Abastecimento de Agua em Miraselva

Domicilios com Domlcmc_)s com . Domicilios
X abastecimento Rio, acude,
o abastecimento . com outra
Total de domicilios 5 de agua por lago ou

de agua por . p forma de

poco ou igarapé :

rede geral abastecimento
nascente
602 517 125 4 -

Fonte: IBGE, 2010.
RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com os dados populacionais do censo demografico do
IBGE de 2010 e da geracédo de residuos por municipios de pequeno porte, adota-se a
média do Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do Instituto
Brasileiro de Administracao Municipal (IBAM) de 0,50 kg/hab./dia para municipios com
até 30.000 habitantes.

A Tabela 2.3 apresenta a populagdo total do municipio, com a
estimativa de residuo gerado em toneladas por dia e a quantidade de domicilios com

coleta de residuos.

Tabela 2.3 - Estimativa da quantidade residuos e domicilios com coleta de residuos
s6lidos em Miraselva

Estimativa de residuos
(IBAM) - (ton./dia)

1.862 0,9 602
Fonte: IBGE, 2010.; IBAM.

Populacéo Total Total de domicilios

De acordo com o Relatério da Situacdo da Disposi¢cdo Final no
Parand, elaborado pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) em 2012, o Municipio de
Miraselva nao dispde de aterro controlado e sim de um lixao, e o operador da unidade
de processamento é a prefeitura municipal ou o Servico de Limpeza Urbana (SLU).
Os dados sobre os servicos de limpeza e manejo dos residuos soélidos séo
apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 2.4 - Sintese dos Servicos de Limpeza e Manejo dos Residuos Sélidos em
Miraselva.

Tipo de local de disposicéo final Aterro Municipal
Operador da unidade de processamento Prefeitura
Caracteristicas da unidade de disposicao: queima de residuos a
céu aberto (Sim/N&o)
Caracteristicas da unidade de disposicao: frequéncia da
cobertura dos residuos
Caracteristicas da unidade de disposicao - tipo de licenca obtida:
licenca prévia/localizacao/operacdo/Funcionamento

Fonte: Relatério da Situacéo da Disposic¢ao Final no Parana — I1AP, 2012 e SNIS, 2010.

Nao

Sistema Inadequado

N&o existe

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O Sistema de drenagem tem por objetivo captar o excesso das aguas
pluviais, seja em rodovias, zona rural e urbana, e lancar em cursos d’agua naturais,
em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno
por onde infiltram no subsolo.

N&o foram obtidos dados significativos sobre o sistema do Municipio.
No municipio, apenas alguns dados da SUCEPAR, especifico do sistema de
microdrenagem onde observa-se que a rede de drenagem cobre cerca de 50% da

area urbana do municipio.
2.1.3 Item c- Normas e regulacéo do responsavel pela regulacéo e fiscalizacéo

De acordo com Lei n°11.445/2007 art.° 9 “o titular dos servigos
formulard respectiva politica publica de saneamento basico devendo para tanto
elaborar seu Plano Municipal de Saneamento Basico e definir ente responsavel pela
sua regulacéo e fiscalizacdo como os procedimentos para sua atuacao.

O municipio de Miraselva ndo detém de 6rgado instituido para
regulacdo dos servicos de saneamento basico. Devendo ser analisada as possiveis

formas de instituicdo e organizacao no decorrer da elaboracao do PMSB.

2.1.4 Item d — Parametros, condicdes e responsabilidades para garantia do

atendimento essencial para promoc¢éo da saude publica

A gqualidade dos servigcos de saneamento basico prestados em um
municipio refletem diretamente na qualidade de vida e salude de sua populacao.
Conforme o que consta na Lei n° 8.080/1990 - Art. 3°, a saude tem como fatores

determinantes e condicionantes, entre outros, a alimentagcdo, a moradia, 0
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saneamento bésico , o meio ambiente, o trabalho, a renda, a educacéo, o transporte,
0 lazer e 0 acesso aos bens e servigos essenciais; 0s niveis de saude da populacao
expressam a organizagao social e econémica do Pais.

Para que o servico de saude publica atenda aos objetivos de
promocao de saude e garantia de servigcos essenciais relacionados ao saneamento
bésico, o municipio devera integrar em nivel executivo as acdes de saude, meio
ambiente e saneamento bdsico. Isto engloba principalmente a¢cdes em educacdo
ambiental devendo, portanto, integrar as trés secretarias municipais — Saneamento,
saude e meio ambiente.

No momento 0 municipio ndo possui comissao intersetorial que
abranja este tipo de atividade. Ainda, conforme a Lei n°. 8.080/1990, a articulacdo das
politicas e programas, a cargo das comissdes intersetoriais, abrangera, em especial,

as seguintes atividades:

| - alimentagao e nutrigao;

Il - saneamento e meio ambiente;

[l - vigilancia sanitaria e farmacoepidemiologia;
IV - recursos humanos;

V - ciéncia e tecnologia; e

VI - saude do trabalhador.

Portanto, todas as acdes a serem planejadas e programadas para 0s
servicos de saneamento béasico no municipio deverdo ser elaboradas com a
participacdo de representantes do setor de servigos de saude municipal. A criacdo do
comité intersetorial como as possiveis acdes de integracdo deverdo ser apresentadas

no proximo produto — Prospectiva e planejamento estratégico.
2.1.5 Item e — procedimentos para avaliacdo sistematica

Conforme Borja (2009), a avaliacdo dos modelos de politicas publicas
no Pais sdo muito recentes, devendo-se buscar mecanismos que possibilitem a
avaliacao sistematica da eficacia, eficiéncia e efetividades das acdes no horizonte de
planejamento proposto, entendendo aqui Eficacia como nivel de utilizacdo dos
recursos frente aos custos disponibilizados; Eficiéncia como grau de
comprometimento com o0s objetivos determinados e Efetividade como efeitos e

impactos gerados a populacédo com a pratica das acoes.
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Atualmente, o municipio de Miraselva ndo possui metodologia como
instrumentos para avaliacdo sistemética de suas acdes na area de saneamento
basico. Este PMSB devera apresentar em seu Plano de Execuc¢do — Produto e
mecanismos e procedimentos para que o municipio avalie a execucao dos objetivos,
metas e acOes a serem propostos (Produtos ¢ e d) mediante as consideragcfes

levantadas neste diagndstico.
2.1.6 Item f — Instrumentos e mecanismos de participacao social

Um dos principios fundamentais da Politica Nacional de Saneamento
Basico é o controle social, que consiste em um conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas, e
participagcbes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento basico. O PMSB
considerou este principio no processo de elaboracao.

Os mecanismos de participagcéo da sociedade no PMSB ocorrerdo em
dois principais momentos: o primeiro destina-se a participacdo da comunidade na
elaboracéao do Plano; ja o segundo destina-se ao acompanhando na sua implantacéo
e execucdo. Entretanto, em ambos os momentos é necessaria a divulgacdo dos
estudos desenvolvidos, das informagbes e dados levantados, bem como das
deficiéncias e potencialidades identificadas nos quatro setores de saneamento, para
que a populacéo possa entender melhor o quadro do saneamento em seu municipio,
discutir e propor de maneira critica e embasada as possiveis solucdes.

Em Miraselva, o primeiro momento da participacdo da sociedade,
durante a elaboragédo do PMSB, ser daré através da audiéncia publica a ser realizada
no municipio apos a finalizacdo da etapa - Prospectiva e Planejamento Estratégico e
na entrega do Produto final, através de uma Conferéncia Publica, a ser realizada no

municipio de Maringa — sede do CISPAR.

Tais mecanismos foram desenvolvidos com os seguintes objetivos e

metas:

* Divulgar a elaboracéo do Plano de Saneamento Basico;
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METAS

Envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos
problemas de saneamento ambiental no municipio e suas implicacdes
na qualidade de vida;

Conscientizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na
preservacao e conservacao ambiental, por meio de uma reflexao critica
para o desenvolvimento de valores praticos rumo as mudancas culturais
e sociais necessarias para adocdo de uma politica de saneamento
ambiental;

Estimular os diversos atores sociais a participarem do processo de
gestdo ambiental,

Sensibilizar a comunidade para participacao das atividades referentes
ao PMSB;

Levantar diretrizes e propostas para solucbes de problemas locais,
através da manifestacdo popular, a serem consideradas na construcao

dos diagnésticos e propostas do plano.

Considerar as necessidades e desejos da sociedade;

Incorporar a opinido da populacdo na escolha de diretrizes, cenérios
futuros e priorizacdo de programas, projetos e agbes, compativeis do
ponto de vista técnico e econémico;

Aumentar a capacidade de consolidagcdo e sustentabilidade dos
investimentos feitos para adocdo de uma politica de saneamento

ambiental no Municipio.

O processo de mobilizacdo e participacdo da sociedade foi

estruturado da seguinte forma:

Duas conferéncias intermunicipais;
14 audiéncias publicas;
3 reunides técnicas no CISPAR,;

2 Treinamentos na sede do CISPAR;
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O processo de participacdo da sociedade desenvolvido para
elaboracdo do PMSB contempla a constituicdo dos Grupos de Trabalho, Reunides
Técnicas e Audiéncias Publicas. A mobilizac&o social e a divulgacdo dos estudos e
propostas realizadas durante todo o processo de elaboracdo do PMSB serdo
registradas em relatério, incluindo a constituicdo dos grupos de trabalho, reunibes
técnicas e audiéncias publicas.

Nas Figuras a seguir, apresentam-se os Decretos que constituiram o
Comité Executivo e o Comité de Coordenacao para conducao dos trabalhos referentes
ao PMSB.
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Figura 2.1 — Decreto de constituicdo do Comité de Coordenacao e do Comité

Executivo

Estadoe do Parani

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASELVA

Lein® 4.245 - 27-07-1960 CNPJ — 75.845.529/0001-05

DECRETO n® 004/2014, de 11 de Fevereiro de 2014.

Constitui e designa membros para compor o
Comité de Coordenacdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico.

45‘3‘1

0 Prefelto do Munici pio de Miraselva.
No uso das atribuictes que Ihe sao conferidas pela Lei,
DECRETA:

Art. 1° Fica constituide o Comité de Coordenacio do Plano Municipal de Saneamento Basico,
com a incumbéncia de:

| = conduzir a elaboragio do Plano;
Il = discutir, avaliar e auxiliar o trabalho do Comité Executivo, sugerindo alternativas;
Il = promover as acdes integradas de saneamento.

Art. 2° Ficam designadas, para integrar referido Comité, as pessoas abaixo mencionadas, com
os respectivos drgaos e entidades que representam:

| — coordenador: José Roberto Bueno, ocupante do cargo de Chefe da Divisao de agricultura e
Meio Ambiente;

Il — membros:
a) Jo&o Paulo Brasileiro de Albuquerque, ccupante do carge de Chefe de Compras;
b} Claudio Arteman, ocupante do cargo de Controlador Interno;

c} Roseli Isabel de Oliveira Urbano , ocupante do cargo de Chefe do Departamento de
Educacao;

d} Antonio Donadon, ocupante do cargo de Assessor Juridico.
Art. 3° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacdo.

Gabinete do Prefeito, aos 11 de Fevereiro de 2014

/

wﬁ:’él
arcos Ferrer

o FE*TO UAICHPYAL

Secretaria Mug | de Administracéo
Wi TIVERI
’5#?41:33?.209-59

CrEF DE GABINETE
i FARA 0312013
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Estado do Parand

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASELVA

Lei n® 4.245 ~27-07-1960  CNPJ — 75.845.529/0001-05

DECRETO n® 03/2014, de 11 de Fevereiro de 2014,

]zi e 0_2- &G'd Constitui e designa membros para compor o
Comité Executivo do Plano Municipal de
Saneamento Basico.
15%% !

O Prefeito do Municipio de Miraselva, Estado do Parana, ne uso das atribuigdes gue lhe sdo
conferidas por Lei,

DECRETA:

Art. 1° Fica constituido o Comité Executivo, com a incumbéncia de operacionalizar o processo
de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, juntamente com a empresa DRZ
Geotecnologia e Consultoria S/S Lida. — EPP.

Art. 2° Ficam designadas, para integrar referido Comité, os seguintes servidores:

| - coordenador: André Luiz Ferreira, ocupante do cargo de Engenheire Civil;

Il = membros:

a) Manoel dos Santos, ocupante do cargo de Chefe de Divisao de Servigos Urbanos;

b) Wiadimir Augusto Antiveri, ocupante do cargo de Chefe de Gabinste:

c) Creide Vieira de Melo, ocupante do cargo de Chefe do Departamento de salide;

d) Osnei de Camargo, ocupante do cargo de Chefe de Divisdo de Tributacao,

Art. 3° Este Decrefo entra em vigor na data de sua publicagéo.

Gabinete do Prefeito, aos 11 de Fevereiro de 2014.

- d:rcos Fi

FACFEITO MUNICIPAL

g j‘&sm—m
W

Secretaria Municipal de Administragao

DI ANTIVERI
CPF 648.887.209-59
CHEFE DE GABINETE
PUR TARMA 0312013

Fonte: Prefeitura Municipal de Miraselva, 2013
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2.1.7 Item g — sistema de informacdes sobre 0s servigos

Um sistema de informacdes sobre o0s servicos de saneamento bésico
deve ser composto por indicadores de facil obtencdo, apuracdo e compreensao,
devendo ser possivel através destas informacdes, avaliar o atendimento de objetivos,
metas e acdes definidos no planejamento anual.

O municipio pode possuir seu proprio sistema de informacgdes ou
utilizar de banco de dados estaduais e nacionais. Um modelo comumente utilizado
como banco de dados nacional de informagcdo em saneamento € o SNIS — Sistema
Nacional de Informacfes sobre o saneamento. Infelizmente muitos municipios nao
preenchem corretamente os dados dos formulérios tornando o sistema, em alguns
casos, ineficiente.

No caso de Miraselva, 0 municipio possui o sistema de informacdes
do SNIS atualizado. Desta forma, as informacdes apresentadas no diagnostico foram
fornecidas pelos responsaveis pelo servigo no municipio e pelo SNIS.

A auséncia de um sistema de informagdes compromete a organizagao
e o0 planejamento de acdes voltadas a melhoria dos sistemas. Um sistema de banco
de dados é fundamental para ter sempre disponiveis informacdes que auxiliem as
equipes gestoras e estratégicas a calcular riscos, otimizar processos e melhorar os
resultados.

2.1.8 Item h — mecanismos de cooperacao

Conforme o que segue na Lei n°. 11.445/2007 os municipios poderao
receber ajuda técnica cooperada ou através de associacdo para execucdo dos
servigos relacionados ao saneamento basico e mesmo para sua fiscalizac¢ao.

Atualmente, Miraselva insere-se em dois consorcios de cooperagao
voltados ao saneamento basico — o CISMAE, atual CISPAR onde conta com 0s
beneficios de:

* Firmar convénios, contratos e acordos de qualquer natureza;

* Receber auxilios, contribuicbes e subven¢des sociais ou
econOmicas de outras entidades e 6rgdos do governo (inciso |
do 81° do art. 2° da lei 11.107);
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Facilitar o processo de compras, com a possibilidade de
realizar compras em conjunto;

Ser contratado pela administracao direta ou indireta dos entes
da Federacao consorciados, dispensada a licitacdo, para a
prestacao de servicos;

Cursos de capacitacdo e treinamento técnico;

Prestar assisténcia técnica e assessoria administrativa e
juridica;

Realizacéo, a baixo custo, de diversas analises de agua.

E do CIRES - Consoércio Intermunicipal de Residuos Sdlidos, que

objetiva promover agfes e servigos na area do saneamento relacionado aos servigos

de manejo de residuos sdlidos e limpeza publica. Principais objetivos:

Ampliar e fortalecer a capacidade administrativa, econémica e
social dos municipios associados;

Promover o estabelecimento da cooperagdo entre o0s
municipios e os prefeitos, visando a unido e a troca de
experiéncias;

Fazer a administracao, operagao, manutencao, recuperagao e
expansdo dos sistemas de manejo de residuos solidos,
inclusive com o funcionamento de aterros sanitarios conjuntos;
Desenvolvimento de programas de educagdo sanitaria e
ambiental;

Capacitacao técnica do pessoal encarregado da prestacdo dos
servi¢os de coleta, transporte e disposi¢ao final dos residuos,

entre outros.
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3. DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
3.1 Diagnostico do sistema de abastecimento de agua

O diagnostico do sistema de abastecimento de agua existente em
Miraselva foi descrito com as informacdes disponibilizadas pelo SAMAE — Servico
Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto, pela Prefeitura Municipal, pelo SNIS (Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento), IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica) e com dados obtidos em visitas técnicas realizadas pela equipe da DRZ.

3.1.1 Item a - Andlise critica dos planos diretores de abastecimento de agua da area

de planejamento, quando houver;

O municipio de Miraselva ndao possui Plano Diretor especifico do
Sistema de Abastecimento de Agua, o que impossibilitou uma andlise critica do

mesmo.
3.1.2 lItens b, c, | - Descricdo dos sistemas de abastecimento de agua atuais

Os servicos de abastecimento de 4gua no municipio de Miraselva
ficam a cargo do SAMAE - Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto - Autarquia
municipal que detém da concesséao atraves da Lei Municipal n® 285 de 03 de setembro
de 1999.

No municipio, o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) atende
100% da populacédo urbana.

O Sistema de Abastecimento de agua na area urbana conta com um
ponto de captacéo superficial através de uma mina — Agua do Arroz - e uma captacéo
subterrdnea através de poco tubular. A agua captada nos dois pontos é transferida
para um Reservatério de acumulo semienterrado (RSE); na sequéncia, através da
estacao elevatoria de agua bruta (EEB) é enviada através de uma adutora de 1500m
para outro reservatorio elevado, onde é tratada para posteriormente ser distribuida
para a rede. Existe um reservatorio semienterrado em construgdo com 300m3 de
capacidade.

Esse sistema, de acordo com dados cedidos pelo SAMAE, é
responsavel por abastecer aproximadamente 767 ligacdes de agua na area urbana
do municipio.

>
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Ressalta-se que no croqui foram inseridos os dados fornecidos pela
prestadora do servigo, ou obtidos através de fontes secundarias como o SNIS.
Informacdes néo presentes na Figura 3-1 ou ao decorrer do texto ndo foram inseridos
devido a auséncia de informac¢des da autarquia, e € de conhecimento que estes dados

sao inerentes ao controle operacional do proprio sistema.
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Figura 3.1 — Esquematizacéo do Sistema de Abastecimento de Agua
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Amin=235,0 m3/h Prof. = 90 M
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA D ]RZ
CROQUI BASICO DE SISTEMA
Locolidoder MIRASELVA LEONARDO

Cldade MIRASELVA

Fonte: SAMAE de Miraselva, 2015. Org.: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2015
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3.121 Area rural

Na area rural, os domicilios sdo abastecidos por pocos individuais ou
coletivos, sem qualquer intervencdo do SAMAE, inclusive no que diz respeito ao
tratamento da agua captada.

O unico controle que ocorre € realizado pela Secretaria Municipal de
Saude, via Vigilancia Sanitaria, que mantém um cadastro e realiza analise para medir

se a agua € apropriada para o consumo humanao.

3.1.3 Caracteristicas gerais sobre a concessionaria dos servi¢cos - SAMAE

Como descrito anteriormente, o abastecimento de agua da zona
urbana do Municipio de Miraselva € de responsabilidade do Servico Auténomo
Municipal de Agua e Esgoto SAMAE, criado pela Lei n° 285/99, autarquia municipal,
com autonomia econdmico-financeira e administrativa.

A receita do SAMAE proveniente das tarifas de dgua, taxas de ligagéo,
religacdo, méo-de-obra e outros servigos séo investidos na manutencédo do proprio
sistema, com pagamento de funcionarios, energia elétrica, material de manutencéo,

combustivel, compra de equipamentos, reagentes e produtos quimicos.
3.1.3.1 Item m,n - Organograma do SAMAE — Estrutura Organizacional

A Estrutura Organizacional é o arranjo de forma integrada dos
elementos que compdem a organizacdo, identificando a sua hierarquizacdo e
definindo o contexto em que o poder € exercido. Quanto mais descentralizada uma
estrutura, mais agil as intervencdes de carater preventivo e corretivo.

O organograma é a representacao grafica da estrutura organizacional,

revelando as unidades componentes e as relacdes de interdependéncia entre elas.
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Figura 3.2 - Organograma — Estrutura organizacional

Fonte: SAMAE, 2015; Org.: DRZ — Geotecnologia e Consultoria, 2015

3.1.3.2 Descricéo do corpo funcional — SAMAE

O corpo funcional do SAMAE do municipio de Miraselva é composto
por dois funcionarios efetivos: Diretor e leiturista.

Tabela 3.1 — Corpo funcional - SAMAE.

Cargo Numero de funcionario

Diretor 01
Leiturista 01
TOTAL 02

Fonte: SAMAE, 2015.

3.1.4 Item k- Estrutura de tarifacao e indice de inadimpléncia

A tarifacdo do servigo de abastecimento de Miraselva conta com a
tarifa minima de agua, que é o valor minimo a ser pago pelo usuério mensalmente,
valor esse que varia de acordo com a categoria de consumo: residencial, comercial,

publico ou industrial. A tarifacdo por categoria pode ser vista na Tabela 3.2:
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Tabela 3.2 - Tabela de tarifacdo do servico de abastecimento de agua

Valor (R$)
 wnn Categoria “B” S
Faixa de Consumo Categona .A Comercial e Catego“a! C
Residencial Publica Industrial
Até 10 m? 15,50 38,00 38,00
De 11 a 15 m? 15,50 + R$ 2,50 p/
m3
i 3
De 16 a 25 m3 28,00 +nF:§ 285p/ cﬁg:gi:gslgom + Acima de 10 m3 cobra-se
' 38,00 + R$ 5,00 p/cada
3 ’ 1
De 26 a 50 m3 56,50 +nF:§ 3.60p/ R$ Sé?(gepé:r?tga m m3 excedente
Acima de 51 m? 146,50 + R$ 4,00 p/
m3

Fonte: SAMAE, 2015

No setor rural, 0 municipio nédo dispde de maiores informacdes, pois

0S pocos sao de responsabilidade total dos moradores, que se organizam para

estabelecer o sistema de abastecimento de agua, ndo tendo vinculo com o SAMAE

ou com a Prefeitura Municipal.

Segundo informacgdes disponibilizadas pelo SAMAE de Miraselva, o

indice de inadimpléncia no municipio é de 5%.

3.1.5 Panorama da situacéo atual dos sistemas existentes

Para facilitar a compreenséao, foram divididos os itens do sistema de

abastecimento de agua das partes urbana e rural. Na area urbana, o sistema é

composto pelas seguintes unidades:

Uma captacao subterranea;

Uma captacao por mina

Um reservatorio de acumulo

Um reservatorio de agua tratada;

Rede de distribuicao.
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3.1.5.1 Captacgéo

3.1.5.1.1 Area urbana

Na area urbana, a agua é captada através de uma mina € um poco
(Figura 3.3). As duas captacbes estdo com as outorgas vencidas e ja esta sendo
realizada a renovacao.

A outorga é um documento que tem o objetivo de assegurar o controle
guantitativo e qualitativo dos usos e disciplinar o exercicio dos direitos de acesso a
agua, bem como garantir a prioridade ao abastecimento da populacdo e a

dessedentacao de animais.
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Figura 3.3 - Localizacdo das captacoes
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3.1.5.2 Descricéo técnica das captacdes

3.1.5.21 Area urbana

As caracteristicas técnicas do poco e da mina operados pelo SAMAE,

podem ser visualizadas na tabela a seguir.

Tabela 3.3 - Caracteristicas do poco e da mina.

Poco Profundidade (m) Vazédo (m3/h) Diametro (mm)
Poco 90 10 100
Mina 25 -

Fonte: SAMAE, 2015.

F

igura 3.4- Registro fotografico do poco para captacéo

‘ - AR
Sl , T
Fonte: DRZ, Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Figura 3.5 - Registro fotografico da Mina.
o

z

Fonte: DRZ Geotenoloia e Conultoa, 2015.
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3.15.3 Reservatoérios

3.153.1 Area urbana

Miraselva possui dois reservatorios em uso e um em construgdo: um
reservatério semienterrado de acumulo; um elevado, aonde acumula-se a agua
tratada com capacidade de 60m3 e a envia para a rede; e o reservatério em construcao
gue terd a capacidade de reservar 300m? de 4gua.

A 4gua captada na mina e no poco sdo enviadas para o reservatorio
de acumulo, e posteriormente através da estacdo elevatoria de agua bruta é enviada
para o reservatoério Elevado, onde ocorre a desinfeccdo simples com cloro, hipoclorito

de sddio, que por meio de gravidade, direciona a agua a rede de distribuigc&o.

Tabela 3.4 - Caracteristicas dos reservatorios.

Classifica¢éo do reservatorio Capacidade (m3)
Reservatério semienterrado - Acumulo 50
Reservatorio semienterrado - Em 300
construcdo
Reservatoério Elevado 60

Fonte: SAMAE, 2015
Figura 3.6 — Registro fotografico do Reservatério de acumulo
" 3 - i i

: Geotecnologia e Consultoria,
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Figura 3.7 — Reservatorio elevado
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Figura 3.8 — Reservatorio em construcao

Fonte: DRZ tcnologia e Consultoria, 2015.

118

/\ Gestéo Ambiental
mz www.drz.com.br



A

Consércio

\ T V)8

MUNICIPIO DE MIRASELVA
Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos

3.1.5.4 Item j - LigacOes e economias

3.1.5.4.1 Area urbana

No ano de 2015, o municipio possuia um total de 770 ligacbes e 770

economias.

Grafico 3.1 — Numero de ligacdes de agua de 1990 a 2015.

Numero de ligagcOes de agua
900
800
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600
500
400 465
300 w0 402
200
100

501

Numero de ligagdes

1990 1995 2000

Ano

2005 2014 2015

Fonte: SAMAE, 2015

O maior indice de economias ativas esta na categoria residencial —
equivalente a 720, sendo que esta, também, apresenta o maior indice de consumo
142m3/dia. Em seguida, esta a categoria de consumo publico com 22 economias

ativas e consumo total de 84m3/dia.

Tabela 3.5 — NUmero de economias ativas por categoria.

Categoria N° economias Totais | N° economias ativas Consumo (m3/dia)
Residencial 738 720 142
Comercial 10 08 24m
Industrial 0 0 0
Publico 22 22 84
Total 770 750 250
Fonte: SAMAE, 2015
N
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3.1.5.5 Volume de 4gua produzido e faturado

3.1.5.5.1 Area urbana

O volume de agua produzido € o volume de agua disponivel para
consumo, compreendendo a agua captada pelo prestador de servi¢cos e a agua bruta
importada, ambas tratadas nas unidades de tratamento do prestador de servicos,
medido ou estimado nas saidas das ETA ou UTS. Incluem, também, os volumes de
agua captada pelo prestador de servicos ou de agua bruta importada, que sejam
disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos nas respectivas entradas do
sistema de distribuicdo.

Ja o volume de agua faturado é o volume de agua debitado ao total
de economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. Inclui o volume de

agua tratada exportado.

Tabela 3.6 — Volume de agua produzido e faturado.

Variavel m?3/dia m3/més
Volume médio de 4gua produzido 250 7.500
Volume médio de agua faturado 218,67 6.560

Fonte: SAMAE, 2015

Através desses dois volumes apresentados na tabela anterior, pode
se obter o rendimento efetivo da rede. O rendimento de uma rede é:

r = Volume faturado/Volume produzido
= 6.560/7.500
=0,875
=87,5%

Neste caso, o rendimento efetivo da rede é considerado bom

3.1.5.6 Item i - Balango entre demanda e consumo

Na Tabela 3.7, encontra-se a proje¢ado da populagdo para 0s proximos

20 anos. Foram calculados a demanda futura pela agua para consumo per capita
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estimado de 150 I/hab./dia - consumo atual e considerando a vazdo de captacgéao total
atual de 9,72 I/s e 40% de perda.

Como pode ser observado, a vazao de agua atualmente disponivel
atenderia a demanda para o horizonte de planejamento — 2035, onde a populacéo

urbana total atingiria o indice de 1.888 habitantes.

Tabela 3.7— Balanco entre a vazéo de producdo e demanda de agua para o
horizonte de planejamento

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO U RBANO
~ x Produgéo Vazéo Vazéo
Ano Pthualgg)ao cons\{JarﬁgO(I /s) diérig; Producao | Distribui¢éo Perdas
; (m3/dia) (I/s) (m3/dia)
2010 1.430 4,47 386,10 7,45 643,50 0,60
2011 1.446 4,52 390,54 7,53 650,90 0,60
2012 1.463 4,57 395,02 7,62 658,36 0,60
2013 1.480 4,62 399,54 7,71 665,90 0,60
2014 1.497 4,68 404,10 7,80 673,50 0,60
2015 1.514 4,73 408,70 7,88 681,16 0,60
2016 1.531 4,78 413,34 7,97 688,90 0,60
2017 1.548 4,84 418,02 8,06 696,71 0,60
2018 1.566 4,89 422,75 8,15 704,58 0,60
2019 1.583 4,95 427,52 8,25 712,53 0,60
2020 1.601 5,00 432,33 8,34 720,55 0,60
2021 1.619 5,06 437,18 8,43 728,64 0,60
2022 1.637 5,12 442,08 8,53 736,80 0,60
2023 1.656 5,17 447,02 8,62 745,04 0,60
2024 1.674 5,23 452,01 8,72 753,34 0,60
2025 1.693 5,29 457,04 8,82 761,73 0,60
2026 1.712 5,35 462,11 8,91 770,19 0,60
2027 1.730 5,41 467,23 9,01 778,72 0,60
2028 1.750 5,47 472,40 9,11 787,33 0,60
2029 1.769 5,53 477,61 9,21 796,02 0,60
2030 1.788 5,59 482,87 9,31 804,79 0,60
2031 1.808 5,65 488,18 9,42 813,63 0,60
2032 1.828 571 493,53 9,52 822,55 0,60
2033 1.848 5,77 498,93 9,62 831,56 0,60
2034 1.868 5,84 504,39 9,73 840,64 0,60
2035 1.888 5,90 509,88 9,84 849,81 0,60
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
N
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3.1.5.7 Perdas no sistema de abastecimento de agua

3.1.5.7.1 Area urbana

De acordo com PROSAB (2009), indices superiores a 40%
representam mas condicdes do sistema, quanto as perdas. Numa condi¢cao
intermediaria, estariam os sistemas com indices de perda entre 40% e 25% e abaixo
de 25% indicam um bom gerenciamento de perdas.

Por ndo ter macromedicdo, somente o micro medidores, com um
valor estimado de 250m3/dia, a DRZ- realizou uma base de céalculo onde foi estimado

um valor de perda de aproximadamente 35%.
3.1.6 Item f - Consumo per capita e de consumidores especiais

O consumo per capita recomendado pela ONU é de 110 litros/
habitante/dia. Segundo dados fornecidos pelo SAMAE de Miraselva, o consumo per
capita de agua é de 150,0 litros/hab./dia. Esse valor esta acima do recomendado pela
ONU e da média nacional que é de 147 |/hab./dia.

Mesmo neste cenario, 0 municipio ainda teria condi¢cdes de atender
sua populacédo dentro do horizonte de 20 anos. Entretanto, vale-se ressaltar que a
reducdo do desperdicio de dgua como dos indices de perda sdo extremamente
importantes para manutencdo da quantidade de agua dos mananciais tendo em vista
possiveis eventos naturais de reducao da quantidade de agua disponivel.

Conforme dados disponibilizados pelo SAMAE néo ha dados de
consumidores especiais no municipio.

Vale ressaltar que o indice de consumo médio per capita ndo reflete
a ineficiéncia da gestdo do sistema, uma vez que esse parametro é realizado a partir

dos volumes micromedidos.
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3.1.7 Item g - Informagbes sobre a qualidade da agua bruta e do produto final do

sistema de abastecimento

3.1.7.1 Qualidade da agua bruta

O Municipio de Miraselva ndo apresenta problemas em relacdo a
qualidade da agua captada. Esse fato contribui positivamente para o tratamento, uma

vez que este é facilitado, o que torna o sistema mais lucrativo.

3.1.7.2 Qualidade da agua tratada

A Portaria n°. 2.914/11 do Ministério da Saude estabelece padrdes de
qualidade de agua para consumo humano. Segundo a referida norma, é dever e
obrigacao das secretarias municipais de saude a avaliagdo sistematica e permanente,
de risco a saude humana do sistema de abastecimento de agua ou solucao alternativa,
considerando diversas informacdes especificadas na portaria. Para isso, considera-
se, como solucdo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano, toda
modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de abastecimento
de agua, incluindo fonte, po¢co comunitario, distribuicdo por veiculo transportador,
instalacdes condominiais horizontais e verticais, dentre outras. A Portaria n® 2.914/11,
também, especifica diversas atribuicdes dos responsaveis pela operacdo do sistema
de abastecimento de agua.

A norma determina um namero minimo de amostras para controle da
qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas,
quimicas, microbiolégicas e de radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem,
da populacéo abastecida por conta de cada sistema e do tipo de manancial.

O padrdo microbiolégico de potabilidade da agua para consumo
humano esta detalhado na portaria, conforme apresentado. Para alguns parametros,
sdo apresentadas orientacdes quanto ao procedimento de andlise, no caso de
detectadas amostras com resultado positivo, assim como para amostragens

individuais, por exemplo, de fontes e nascentes (Tabela 3.8)
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Tabela 3.8- Padrdao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano.

Parametro Valor Méximo Permitido (VMP)

Agua para consumo humano:

Escherichia  coli ou coliformes | Auséncia em 100 mL
termotolerantes

Agua na saida do tratamento:

Coliformes totais ‘ Auséncia em 100 mL

Agua tratada no sistema de distribuic&o (reservator ios e rede):

Escherichia  coli ou coliformes | Auséncia em 100 mL
termotolerantes

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais

amostras por més: Auséncia em 100
mL em 95% das amostras
examinadas no més

Sistemas que analisam menos de 40
amostras por més: Apenas uma

amostra podera apresentar
mensalmente resultado positivo em
100 mL

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/11.

Dentre as recomendac0des, condicdes e orientacdes dadas na norma,

0s seguintes itens, também, podem ser destacados:

Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais para
analise de coliformes totais, deve ser feita a contagem de bactérias
heterotréficas e, quando excedidas 500 Unidades Formadoras de
Colonia (UFC) por ml, deve-se providenciar imediata recoleta e inspecao
local, sendo tomadas providéncias cabiveis, no caso de constatacao de
irregularidade.

Para turbidez, apés filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo
direta) ou simples desinfeccédo (tratamento da agua subterranea), a
norma estabelece o limite de 1,0 UT (Unidade de Turbidez) em 95% das
amostras. Entre os 5% dos valores permitidos de turbidez superiores ao
valor maximo permitido citado, o limite maximo para qualquer amostra
pontual deve ser de 5,0 UT. Para isso, 0 atendimento ao percentual de
aceitacao do limite de turbidez, deve ser verificado mensalmente, com

base em amostras, no minimo, diarias para desinfecc¢éo ou filtragéo lenta
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e, a cada quatro horas, para filtracao rapida, preferivelmente, no efluente
individual de cada unidade de filtrac&o.

A agua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L apés
a desinfeccao, mantendo, no minimo, 0,2 mg/L, em qualquer ponto da
rede de distribuicdo, sendo recomendado que a cloracéo seja realizada
em pH inferior a 8,0 e o tempo de contato minimo seja de 30 minutos.
Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro
residual livre recomendado é de 2,0 mg/L.

O pH da 4gua deve ser mantido no sistema de distribuicdo na faixa de
6,0 a9,5.

A agua potavel, também, deve atender ao padrao de potabilidade para
substancias quimicas que representam risco a saude, conforme relacao
apresentada na Portaria n°. 2.914/11.

Parametros radioativos devem estar dentro do padrdo estabelecido,
porém, a investigacdo destes apenas € obrigatoria, quando existir
evidéncia de causas de radiacao natural ou artificial.

Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser realizado,
seguindo as orientacbes de amostragem para manancial de agua
superficial e padrdes e recomendacodes estabelecidos na norma.

A agua potavel, também, deve estar em conformidade com o padréao de
aceitacdo de consumo humano, o qual estd determinado na norma,
sendo destacados os valores para 0s parametros mais comumente

analisados (Tabela 3.9).
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Tabela 3.9 - Lista parcial de parametros do padréo de aceitagédo para consumo

humanao.

Parametro Valor Maximo Permitido (VMP)

Amaonia (como NH3) 1,5 mg/L

Cloreto 250 mg/L

Cor aparente 15 uH (Unidade Hazen — padréo de platina-
cobalto)

Dureza 500 mg/L

Odor N&o objetavel

Gosto N&o objetavel

Solidos dissolvidos totais 1000 mg/L

Turbidez 5 UT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria MS n°. 2.914/2011.

Dentro do contexto apresentado, as seguintes definicbes sé&o

consideradas:

Cianobactérias : microrganismos procarioticos autotréficos, tambéem
denominados cianoficeas ou algas azuis, que podem ocorrer em
gualguer manancial superficial, especialmente naqueles com elevados
niveis de nutrientes, podendo produzir toxinas com efeitos adversos a
saude.

Cianotoxinas : toxinas produzidas por cianobactérias que apresentam
efeitos adversos a saude por ingestdo oral, incluindo microcistinas,
cilindrospermopsina e saxitoxinas.

Cloreto : presente nas aguas naturais em maior ou menor escala,
contém jions da dissolucdo de minerais. Em determinadas
concentracdes, confere sabor salgado a agua. Ele pode ser de origem
natural (dissolugdo de sais e presenca de aguas salinas) ou de origem
antrépica (despejos domésticos, industriais e aguas utilizadas em
irrigacao).

Cloro Residual Livre : deve permanecer na agua tratada até a sua
utilizacdo final. No tratamento, o cloro é utilizado como oxidante de
matéria organica e para destruir microorganismos. Quando aplicado,
parte dele é consumido nas reacdes de oxidagdo e, quando as reacdes

se completam, o excesso que permanece é denominado cloro residual.
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Teores positivos sdo desejaveis, pois é garantia de um processo de
desinfeccao eficiente.

Coliformes totais: bactérias do grupo coliforme, bacilos gram-
negativos, aerdbios ou anaerébios facultativos, ndo formadores de
esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenca de
sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose com
producéo de acido, gas e aldeido a 35,0 + 0,5°C em 24-48 horas, e que
podem apresentar atividade da enzima 3 -galactosidase. A maioria das
bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros Escherichia,
Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e
espécies pertencam ao grupo, podendo existir bactérias que fermentam
a lactose e podem ser encontradas tanto nas fezes como no meio
ambiente (aguas ricas em nutrientes, solos, materiais vegetais em
decomposicdo). Nas aguas tratadas, ndo devem ser detectadas
bactérias coliformes, pois, se isso ocorre, o tratamento pode ter sido
insuficiente, ocorreu contaminagdo posterior ou a quantidade de
nutrientes € excessiva. Espécies dos géneros Enterobacter, Citrobacter
e Klebsiella podem persistir por longos periodos e se multiplicarem em
ambientes ndo fecais.

Coliformes termotolerantes: a definicdo é a mesma de coliformes,
porém, restringem-se as bactérias do grupo coliforme que fermentam a
lactose a 44,5 £ 0,2°C em 24 horas; tendo como principal representante
a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal.

Contagem de bactérias heterotréficas:  determinacdo da densidade de
bactérias que sdo capazes de produzir Unidades Formadoras de
Colbnias (UFC), na presenca de compostos organicos contidos em meio
de cultura apropriada, sob condicdes pré-estabelecidas de incubacao:
35,0, + 0,5°C por 48 horas.

Cor: resulta da existéncia de substancias dissolvidas, provenientes de
matéria organica (principalmente da decomposicao de vegetais — acidos
hamicos e fulvicos), metais como ferro e manganés, residuos industriais

coloridos e esgotos domésticos. No valor da cor aparente, pode estar
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incluida uma parcela, devido a turbidez da agua, sendo esta removida,
obtém-se a cor verdadeira.

* Dureza: resultante da presenca de sais presentes, com excec¢ado de
sédio e potassio. Nas aguas naturais, a dureza é, predominantemente,
devido a presenca de sais de calcio e magnésio; no entanto, sais de
ferro, manganés e outros, também, contribuem para a dureza das aguas.
A dureza elevada causa extingdo de espuma do sabao, sabor
desagradavel e produzem incrustacdes nas tubulacdes e caldeiras.

» Escherichia coli (E.Coli): € a unica espécie do grupo dos coliformes
termotolerantes cujo habitat exclusivo é o intestino humano e de animais
homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas (CONAMA n°
357/05).

» pH: abreviacdo de potencial hidrogenidénico, que é usado para medir
acidez ou alcalinidade de solucdes, através da medida de concentracéo
do ion hidrogénio (logaritmo negativo da concentracdo na solucdo). O
pH 7 é considerado neutro sendo abaixo de 7 acido e acima alcalino. E
um parametro importante por influenciar diversos equilibrios quimicos
gue ocorrem naturalmente na agua ou em unidades de tratamento de
agua.

» Turbidez: medida da capacidade de uma amostra de agua em impedir
a passagem de luz. Grau de atenuacao de intensidade que um feixe de
luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de solidos em suspensao,
tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos
organicos, algas e bactérias.

Ainda, as analises devem ser realizadas na rede de distribuicdo de
agua, a fim de verificar as concentraces de cloro residual livre, fllor e possiveis
contaminacgdes, atendendo a um namero proporcional de amostras de acordo com a
quantidade de habitantes do municipio. Para ilustrar essa relacédo, segue abaixo esta

relacdo exigida pela Resolucéo da Portaria n® 2.914/11.
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Tabela 3.10 - Andlise quantitativa das andlises exigidas pela Portaria n°® 2.914/11
PLANOS DE AMOSTRAGEM
SAIDA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
) TIPO DE TRATAMENTO (N°
PARAMETROS DE AMOSTRAS POR POPULACAO ABASTECIDA
MANANCIAL
UNIDADE DE
TRATAMENTO) < 50.000 50.000 A 250.000 > 250.000
40 + (1 para cada
Superficial 1(a cada 2 horas) 10(semanal) 1 par?gg&iﬁl'gg) hab. 25.000 hab.)
COR, TURBIDEZ, FLUORETO e (SEMANAL)
PH. 20 + (1 para cada
Subterraneo 1(diario) 5(semanal) 1 p?;aEﬁﬂOA(l)\lOA(\)Lt)wab. 50.000 hab.)
(SEMANAL)
Superficial 1 (a cada 2 horas)
CRL? 1 para 500 hab. (diario)
Subterraneo 1
Superficial ou 1 para cada 10.000 20 + (1 para cada
FLUORETO Supbterréneo 1(diario) 5(mensal) hab. 50.000 hab.)
(MENSAL) (MENSAL)
CIANOTOXINAS Superficial 1 - - -
Superficial 1(trimestral) 1 2 (trimestral) 42 (TRIMESTRAL) 42 (TRIMESTRAL)
TRIHALOMETANOS
Subterraneo - 1(anual) 1 (SEMESTRAL) 1 (SEMESTRAL)

DEMAIS PARAMETROS *

Superficial ou
Subterraneo

1(semestral)

13 (semestral)

13 (SEMESTRAL)

13 (SEMESTRAL)

* Apenas ser4 exigida obrigatoriedade de investiga¢do dos parametros radioativos, quando da evidéncia de causas de radiac@o natural ou artificial.

1 Cloro Residual Livre

2 As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detengdo da agua no sistema de distribuigdo.

3 Dispensada andlise na rede de distribuicdo, quando o parametro ndo for detectado na saida do tratamento e/ou, no manancial, & excecao de substancias que

potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicéo.

N\
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3.1.7.2.1 Area urbana

O tratamento da agua se déa por desinfec¢do com cloro, hipoclorito de
sédio, sendo usado 1.350 Kg anual de produtos. O tratamento é realizado diretamente
no reservatorio elevado. O Reservatorio Elevado (REL) de 60 m3 recebe a agua
captada dos dois pontos em funcionamento, atendendo, assim, a portaria n°. 2.914/11
do Ministério da Saude que determina que para as aguas subterraneas, € exigido o
tratamento via desinfecc¢ao.

“8 1° do Art. 37 No caso de adicao de fluor (fluoretacédo), os
valores recomendados para concentracéo de ion fluoreto devem observar a
Portaria n® 635/GM/MS, de 30 de janeiro de 1976, ndo podendo ultrapassar o
VMP expresso na tabela do Anexo VIl a esta Portaria.”

Ressalta-se, ainda, que:
O tratamento de agua contempla uma série de procedimentos fisicos
e quimicos, que séo aplicados a agua, tornando-a potavel, ou seja, propria para o
consumo humano. Todo o processo do tratamento tem o objetivo de livrar a agua de
qualquer tipo de contaminacéo, evitando, assim, a transmissao de doencas.
» Desinfeccdo - o cloro € aplicado na agua para eliminar
microrganismos causadores de doencas;
* Fluoretacdo -é aplicado fllor na agua para prevenir a

formacao de carie dentaria em criancas.

A estacao de tratamento tem condi¢Bes de tratar 16 litros de agua por
segundo.

Existe um minilaboratdrio para analise fisico/quimica da agua, onde
se realizam, diariamente, analises de verificacdo do teor de cloro e fldor.
Semanalmente, sdo enviadas amostras de agua ao laboratério do CISPAR em
Maringa, onde séo feitas as analises completas da agua, tanto fisico/quimicas como
a bacterioldgica.

A
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As analises sao disponibilizadas no site do CISPAR. Foram
analisados os laudos de 2014. Do total de 27 andlise realizadas até agosto/2014, 9
apresentaram resultados fora do padrao no que diz respeito aos limites recomendados
de pH:

Tabela 3.11 - Especificacao de laudos em desconformidade - 2014

. - Valores
o] o]
N°. do laudo Data Tipo da analise N°. da amostra encontrados
176 26 de janeiro de pH 519 5,65
2014 pH 520 5,62
L pH 1.825 5,60
595 28 de Janeiro de pH 1.826 5,61
pH 1.827 5,65
641 07 de marco de pH 1.931 5,63
2014 pH 1.932 5,61
. pH 4.404 5,55
1.527 15 de maio de 2014 oH 4.405 558

Fonte: CISPAR, 2015.

As andlises apresentadas a equipe da DRZ n&o apresentam
desconformidades em relacdo a agua tratada. As andlises do més de junho, julho e

agosto de 2014 estao representadas a baixo:
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Figura 3.9 Analise do més de junho de 2014.

CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
A CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL

‘&b
Consércio .

CISMAE N\

‘ LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 1.779 ANO:2014

CLIENT E: SAMAE — MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

NATUREZA DA AMOSTRA: (X) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / SAIDA DE TRATAMENTO: (X) TRATADA () INNATURA
OCORRENCIA DE CHUVAS NAS ULTIMAS 48 HORAS: (X) SIM ( YNAO
AMOSTRADOR: Leonardo Camiloti

ENTRADA NO LABORATORIO (DATA): 3 junho, 2014 Horario: 14:05 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 3 junho, 2014

1. DADOS DA COLETA:

NUMERO TEOR
DA DATA |HORARIO PROCEDENCIA CLORO | T°C
AMOSTRA hs (mg/L)
5149 2/6/14 | 20:50 hs |SAIDA DO TRATAMENTO - AV. ROLANDIA - D-01 Q-0 0,8 -

2. RESULTADOS DAS ANALISES MICROBIOLOGICAS:
2.1. COLIFORMES TOTAIS E Escherichia coli (E.coli):

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA Coliformes Totais E.coli
5149 Auséncia Auséncia

Coliformes Totais: Indicador de eficiéncia de tratamento e de integridade do sistema de distribuicio (reservatério ¢ rede);
Escherichia coli (E.coli): Indicador de contaminagio fecal;
VMP - Valor Miximo Permitido; Metodologia utilizada: Método Substrato Cromogénico/Fluorogénico; meio ONPG/MUG; 100mL de amostra; resultado
expresso: Auséncia ou Presenga, dentro de 24h. Metodologia estd de acordo com os padraes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and
3. CONCLUSOES:
3.1. A amostra atende os padrdes de potabilidade do ponto de vista bacterioldgico, de acordo com a Portaria n.” 2914, de 12/12/2011
do Ministério da Saide.
3.2. Os resultados destes ensaios se aplicam tio somente as amostras trazidas pelo interessado.

ALISSA CAROLINE DA SILVA ANDRESA FAJE&EC'A

BIGLOGA — CRBi0 66778/07-D QUIMICA - CRQ 09201301 i
COORDENADORA TECNICA DO LABORATORIO

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO INTERVUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE
CENTRO DE REFERENCIA DE SANEAMENTO DO PARAN;
LABORATORIO: Rua Pioneiro Miguel Jordao Mattinez, 677 - Pq, industrial Mario Bulhes da Fonseca - Maringa/PR — CEP: 87065-660
FonelFax: (44) 32250956 e (44) 9800-1514 - Site www.cismae.com.br- E-mail: fichalab@grail.com
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‘ \ CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
FUNASA DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL
Consércio N \

‘ LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.° 1.780 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE —- MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

NATUREZA DA AMOSTRA: (X) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / REDE DE DISTRIBUICAO: (X) TRATADA () INNATURA
OCORRENCIA DE CHUVAS NAS ULTIMAS 48 HORAS: (X) SIM ( )NAO
AMOSTRADOR: Leonardo Camiloti

ENTRADA NO LABORATORIO (DATA): 3 junho, 2014 Horario: 14:05 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 3 junho, 2014

1. DADOS DA COLETA:

NUMERO TEOR
DA DATA |HORARIO PROCEDENCIA CLORO | T°C
AMOSTRA hs (mg/L)
5150  20/05/14 07:40 hs SAIDA DO TRATAMENTO - AV. ROLANDIA - D-01 Q-O 0,8 -
5151 20/05/14 07:50 hs EMATER - RUA PARANA - D-07 Q-J 0,7 -
5152 20/05/14 08:00 hs E/:/lwipo FUTEBOL - RODOVIA GILBERTO JOSE DUDAD - 07 )
5153 20/05/14 08:10 hs I;;BLIOTECA MUNICIPAL - GENERAL CARNEIRO - D-01 Q- 07 .

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

‘CONSORCIO INTERMUNICIPAL ANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA — CISMAE

CENTRO DEREF?ENQA DE SAN%A\MENTO 56 BRIEANK

LABORATORIC: Rua Pioneiro Miguol Torédo Matinez 617, Py, Indstial Mario Bulhges da PN e Maringa/PR — CEP: §7065-660
ne/Fa 1L 356 & (43) 8001514 | Sits W HamBe com br- & hohalab@gniai o
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‘ \ CONVENIO COM:  FUNASA/CORE- PR
FUNASA DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
P g CENTRO DE EM
Consércio N = \ ©

| LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.° 1.780 ANO:2014

CLIENT E: SAMAE — MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA
2. RESULTADOS DAS ANALISES MICROBIOLOGICAS:
2.1. COLIFORMES TOTAIS E Escherichia coli (E.coli):

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)

AMOSTRA Coliformes Totais E.coli
5150 Auséncia Auséncia
5151 Auséncia Auséncia
5152 Auséncia Auséncia
5153 Auséncia Auséncia

Coliformes Totais: Indicador de eficiéncia de ¢ de integridade o sistema de distribuigio (reservatério ¢ rede);

Escherichia coli (E.coli): Indicador de contaminagio fecal:

'VMP - Valor Miximo Permitido;

Metodologia utilizada: Método Substrato Cromogénico/Fluorogénico; meio ONPG/MUG: 100mL de amostra; resultado expresso: Auséncia ou Presenga, dentro de
24h. Metodologia esti de acordo com os padries vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

TE| DE SANEAMENTC AMB\E%TAL DR pARA\NA,clsMAE
CENTRO DE REFERENCIA DE SANEAMENTO DO PARAN;
0 Z, 677 — Pg, Industrial Mario Bulhoes da Fonseca - Maringa/PR — CEP: 87065-660
Fone/Fax: (44) 3225-0956 e (44) 9800-1514 - Site www.cismae.com.br - E-mail: fichalab@gmail.com
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‘ CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL
Consércio b =

F! A
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| LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.° 1.780 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE —- MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

2.2. CONTAGEM DE BACTERIAS HETEROTROFICAS

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA HETEROTROFICA (UFC / mL) VMP
5150 184 UFC / mL 500 UFC / mL
-Di inagio de bactérias o avaliar a i i do sistema de di 0 (reservatirio e rede);

- UFC/mL — Unidade Formadora de Colonia/mL

- VMP —Valor Miximo Permitido

Metodologia utilizada: Método Spread Plate; meio PCA (Plate Count Agar); 0,5mL de amostra; resultado expresso em (UFC/mL), dentro de 48h. Metodologia estd de
acordo com os padroes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

3. CONCLUSOES:

3.1. As amostras atendem os padrdes de potabilidade do ponto de vista bacteriolégico, de acordo com a Portaria n.” 2914, de 12/12/2011 do
Ministério da Satde.

3.2. Os resultados destes ensaios se aplicam tiio somente as amostras trazidas pelo interessado.

Maringd, 06 de Junho de 2014

N ANDI XCIA
ALl ROLINE DA SILVA QUIMICA - CRQ 09201301
BIOLOGA — CRBio 66778/07-D COORDENADORA TECNICA DO LABORATORIO

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO INTERMUN\CIPAL DE SANEAMENTOK\ME\ NTAL DgRPA}\‘RANAfclsMAE
CENTRO DE REFERENCIA DE SANEAMENTO DO P A
LABORATORIO: Rua Pioneiro Miguel Jordao Martinez, 677 — Fg, Industrial Mario Bulhdes da Fonseca - Maringa/PR — CEP: 87065-660
Fone/Fax: (44) 3225-0956 e (44) 9800-1514 - Site www.cismae.com.br- E-mail: fichalab@gmail.com
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‘ FUNASA CONVENIO COM: FUNASAICORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL
Consércio N

CISMAE -

‘ LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 1.781 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE —- MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: FISICA E ORGANOLEPTIC

NATUREZA DA AMOSTRA: (X) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / SAIDA DE TRATAMENTO: (X) TRATADA (  )INNATURA
OCORRENCIA DE CHUVAS NAS ULTIMAS 48 HORAS: (X) SIM ( YNAO
AMOSTRADOR: Leonardo Camiloti

ENTRADA NO LABORATORIO (DATA): 3 junho, 2014 Horario: 14:05 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 3 junho, 2014

1. DADOS DA COLETA:

NUMERO TEOR
DA DATA |HORARIO PROCEDENCIA CLORO | T°C
AMOSTRA hs (mg/L)
5154 | 03/06/14 | 07:10 hs [SAIDA DO TRATAMENTO - AV. ROLANDIA - D-01 Q-O 0,8 -
5155 | 03/06/14 | 07:20 hs [EMATER - RUA PARANA - D-07 Q-J 0,7 -

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO INTERMUN\C!PAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA CISMAE
ITRO DE REFE RENCIA DE SANEAMENTO DO PARA!
LABORATORIO: Rua Pioneiro Mi gueu d Martinez, 677 — Pq. Industrial Mario Bulhdes da Fonseca Maringa/PR — CEP: 87065-660
FonelFax. (14) 3225-0056 & (44) 9800-1514 - Site www.clsmas.com br - E-mail: fchalab@gmall comn
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‘ CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
CENTRO DE EM
Consércio N

LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 1.781 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE —- MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: FiSICA E ORGANOLEPTICA

2. RESULTADOS DAS ANALISES FiSICOS E ORGANOLEPTICO:

NUMERO FISICOS E ORGANOLEPTICOS
DA COR APARENTE i TURBIDEZ
AMOSTRA uH ;) (UTg)
5154 8 6,49 1,91
5155 11 6,43 2,19
Notas: (1) Unidade Hazen (Mg Pt-Co/L) ~ (2) Unidade de Turbidez  (3) Intensidade maxima de percepgdao  ND - Nao Detectado
Parimetros Padrao
VMP(I\
Cor Aparente 15 uH,,,
pH 6,00 ~ 9,50
Turbidez 5NTUp,
Gosto 6
Odor 6

Nota: (4) Valor méximo permitido

3. CONCLUSOES:
3.1. Os parimetros apresentaram os resultados dentro do padrio de potabilidade, de acordo com a Portaria n° 2914 de 12/12/2011 do Ministério

da Satide.
3.2. Os resultados destes ensaios se aplicam tiio somente as amostras trazidas pelo interessado.

Maringd, 06 de Junho de 2014

QUIMICA CRq 09 01301
COORDENADORA TECNICA DO LABORATORIO

QOriginal assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO INTERMUMCIFAL DEESANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA* CISMAE
LABORATORIO: Rua Pioneiro M‘gusu dau M mnez 677 — Pq. Industrial Mzno Bulhoasda Funseca Maringa/PR — CEP: 87065-660
Fone/Fax: (44) 32250956 e (44) 9800-1514 - Site www.cismae.com.br - E-mail: fichalab@gmail.com

Fonte: SAMAE, 2014.
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Figura 3.10 - Analise do més de julho

CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
A CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL

‘&b
Consércio .

CISMAE N\

‘ LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 2.155 ANO:2014

CLIENT E: SAMAE — MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

NATUREZA DA AMOSTRA: (X) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / SAIDA DE TRATAMENTO: (X) TRATADA () INNATURA
OCORRENCIA DE CHUVAS NAS ULTIMAS 48 HORAS: (X) SIM ( YNAO
AMOSTRADOR: Leonardo Camiloti

ENTRADA NO LABORATORIO (DATA): 1 julho, 2014 Horario: 14:45 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 1 julho, 2014

1. DADOS DA COLETA:

NUMERO TEOR
DA DATA |HORARIO PROCEDENCIA CLORO | T°C
AMOSTRA hs (mg/L)
6228 | 30/6/14 | 20:30 hs [SAIDA DO TRATAMENTO - AV. ROLANDIA - D-01 Q-0 0,8 -

2. RESULTADOS DAS ANALISES MICROBIOLOGICAS:
2.1. COLIFORMES TOTAIS E Escherichia coli (E.coli):

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA Coliformes Totais E.coli
6228 Auséncia Auséncia

Coliformes Totais: Indicador de eficiéncia de tratamento e de integridade do sistema de distribuicio (reservatério ¢ rede);

Escherichia coli (E.coli): Indicador de contaminagio fecal;

VMP - Valor Miximo Permitido; Metodologia utilizada: Método Substrato Cromogénico/Fluorogénico; meio ONPG/MUG; 100mL de amostra; resultado

expresso: Auséncia ou Presenga, dentro de 24h. Metodologia estd de acordo com os padraes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and
3. CONCLUSOES:

3.1. A amostra atende o padrio de potabilidade do ponto de vista bacteriolégico, de acordo com a Portaria n.” 2914, de 12/12/2011 do Ministério
da Saide.

3.2. Os resultados destes ensaios se aplicam tdo somente is amostras trazidas pelo interessado.

IANA GARCIA

ALISSA ;}AROLINE DA SILVA QUIMIC —CRQ 09201301
BIOLGGA — CRBi0 66778/07-D

Maringd, 03 de Julho de 2014

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO INTERVUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE

CENTRO DE REFERENCIA DE SANEAMENTO DO PARAN;

LABORATORIO: Rua Pioneiro Miguel Jordao Mattinez, 677 - Pq, industrial Mario Bulhes da Fonseca - Maringa/PR — CEP: 87065-660
FonelFax: (44) 32250956 e (44) 9800-1514 - Site www.cismae.com.br- E-mail: fichalab@grail.com
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‘ \ CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
FUNASA DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL
Consércio \ \

‘ LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 2.156 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE —- MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

NATUREZA DA AMOSTRA: (X) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / REDE DE DISTRIBUICAO: (X) TRATADA () INNATURA
OCORRENCIA DE CHUVAS NAS ULTIMAS 48 HORAS: (X) SIM ( )NAO
AMOSTRADOR: Leonardo Camiloti

ENTRADA NO LABORATORIO (DATA): 1 julho, 2014 Horario: 14:45 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 1 julho, 2014

1. DADOS DA COLETA:

NUMERO TEOR
DA DATA |HORARIO PROCEDENCIA CLORO | T°C
AMOSTRA hs (mg/L)
6229  01/07/14 07:00 hs SAIDA DO TRATAMENTO - AV. ROLANDIA - D-01 Q-O 0,8 -
DELEGACIA DE POLICIA- RUA DR. SILAS PIOLI - D-09 - Q-
6230 01/07/14 07:10hs 05 Q 0,7 -

6231 01/07/14 07:20 hs JURACI ALVES BARBOSA - RUA D.PEDRO II - D-09 - Q-C 0,7 -

6232  01/07/14 07:30 hs LEONADO CAMILOTI - RUA DO SOSSEGO - D-10 - Q-3 0,7 =

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

‘CONSORCIO INTERMUNICIPAL ANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA — CISMAE

CENTRO DEREF?ENQA DE SAN%A\MENTO 56 BRIEANK

LABORATORIC: Rua Pioneiro Miguol Torédo Matinez 617, Py, Indstial Mario Bulhges da PN e Maringa/PR — CEP: §7065-660
ne/Fa 1L 356 & (43) 8001514 | Sits W HamBe com br- & hohalab@gniai o
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‘ \ CONVENIO COM:  FUNASA/CORE- PR
FUNASA DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
P g CENTRO DE EM
Consércio N = \ ©

| LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 2.156 ANO:2014

CLIENT E: SAMAE — MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA
2. RESULTADOS DAS ANALISES MICROBIOLOGICAS:
2.1. COLIFORMES TOTAIS E Escherichia coli (E.coli):

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)

AMOSTRA Coliformes Totais E.coli
6229 Auséncia Auséncia
6230 Auséncia Auséncia
6231 Auséncia Auséncia
6232 Auséncia Auséncia

Coliformes Totais: Indicador de eficiéncia de tratamento e de integridade do sistema de distribuigio (reservatério e rede);

Escherichia coli (E.coli): Indicador de contaminagdo fecal;

VMP - Valor Miximo Permitido;

Metodologia utilizada: Método Substrato Cromogénico/Fluorogénico; meio ONPG/MUG; 100mL de amostra; resultado expresso: Auséncia ou Presenga, dentro de
24h. Metodologia esti de acordo com os padrdes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA — CISMAE
CENTRO DE REFE] l:ENCM\ DI SAN%AMENT% Do PRRAN/{x
0 Z, 677 — g, Industrial Mario Bulhoes da Fonseca - Maringa/PR — CEP: 87065-660
Fone/Fax: (44) 3225-0956 e (44) 9800-1514 - Sit

=
2
=
S5
]

e www.cismae.com.br - E-mail: fichalab@gmail.com
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CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL
Consércio b =

- DEvart

LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.° 2.156 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE —- MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

2.2. CONTAGEM DE BACTERIAS HETEROTROFICAS

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA HETEROTROFICA (UFC / mL) VMP
6229 <1 UFC / mL 500 UFC / mL
-Di inagio de bactérias o avaliar a i i do sistema de di 0 (reservatirio e rede);

UFC/mL — Unidade Formadora de Colonia/mL
- VMP —Valor Miximo Permitido

Metodologia utilizada: Método Spread Plate; meio PCA (Plate Count Agar); 0,5mL de amostra; resultado expresso em (UFC/mL), dentro de 48h. Metodologia estd de

acordo com os padroes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

3. CONCLUSOES:

3.1. As amostras atendem os padrdes de potabilidade do ponto de vista bacteriolégico, de acordo com a Portaria n.” 2914, de 12/12/2011 do
Ministério da Satde.

3.2. Os resultados destes ensaios se aplicam tiio somente as amostras trazidas pelo interessado.

Maringd, 03 de Julho de 2014

ANDI XCIA
ALISSA £AROLINE DA SILVA QUIMICA — CRA 09201301
BIOLOGA — CRBio 66778/07-D COORDENADORA TECNICA DO LABORATORIO

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05
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Figura 3.11 - Analise do més de agosto de 2014.

CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
A CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL

‘&b
Consércio .

CISMAE N\

‘ LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 2.488 ANO:2014

CLIENT E: SAMAE — MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

NATUREZA DA AMOSTRA: (X) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / SAIDA DE TRATAMENTO: (X) TRATADA () INNATURA
OCORRENCIA DE CHUVAS NAS ULTIMAS 48 HORAS: () SIM (X )NAO
AMOSTRADOR: Leonardo Camiloti

ENTRADA NO LABORATORIO (DATA): 5 agosto, 2014 Horario: 14:10 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 5 agosto, 2014

1. DADOS DA COLETA:

NUMERO TEOR
DA DATA |HORARIO PROCEDENCIA CLORO | T°C
AMOSTRA hs (mg/L)
7286  04/08/14 20:50 hs Saida do Tratamento - Av.Rolandia - D- 01 Q-0 0,8 -

2. RESULTADOS DAS ANALISES MICROBIOLOGICAS:
2.1. COLIFORMES TOTAIS E Escherichia coli (E.coli):

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA Coliformes Totais E.coli
7286 Auséncia Auséncia

Coliformes Totais: Indicador de eficiéncia de tratamento e de integridade do sistema de distribuigao (reservatorio e rede);
Escherichia coli (E.coli): Indicador de contaminagiio fecal;
"VMP — Valor Maximo Permitido; Metodologia utilizada: Método Substrato Ci i ico: meio O ; 100mL ; resultado expresso: Auséncia ou Presenca,
dentro de 24h. Metodologla estd de acordo com os padraes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

3. CONCLUSOES:

3.1. A amostra atende o padrio de potabilidade do ponto de vista bacteriolégico, de acordo com a Portaria n.” 2914, de 12/12/2011 do Ministério

da Satide.

3.2. Os resultados destes ensaios se aplicam tdo somente is amostras trazidas pelo interessado.

Maringa, 07 de Agosto de 2014

“.ALISSA CAROLINE DA SILVA 0 f
BIOLOGA — CRBio 66778/07-D QUIMICA -~ CRQ 09201301 i
COORDENADORA TECNICA DO LABORATORIO

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05
GONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAVENTO AMBIENTAL DO PARANA — GISMAE
CENTRO DE REFERENCIADE SANEAMENTO DO PARANA
LABORATORIO: Rua Pioneiro Miguel Jorda Wartinez 677 - g, Indusiral Mario Bulies da Fonseca - Maringa/PR — GEP: 87065-660
ne/Fax (44) 3225-0956 © (44) 9800-1514 - Site ww br-E-mail

/\ Gestéo Ambiental
mz www.drz.com.br
142



MUNICIPIO DE MIRASELVA
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio

Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sol  idos VIO

A \ CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
FUNASA DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
< . o CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENTAL
Consércio \ = \

‘ LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
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LAUDO N.° 2.489 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE —- MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

NATUREZA DA AMOSTRA: (X) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / REDE DE DISTRIBUICAO: (X) TRATADA () INNATURA
OCORRENCIA DE CHUVAS NAS ULTIMAS 48 HORAS: () SIM (X)NAO
AMOSTRADOR: Leonardo Camiloti

ENTRADA NO LABORATORIO (DATA): 5 agosto, 2014 Horario: 14:10 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 5 agosto, 2014

1. DADOS DA COLETA:

NUMERO TEOR
DA DATA |HORARIO PROCEDENCIA CLORO | T°C
AMOSTRA hs (mg/L)
7287 05/08/14 07:00 hs SAIDA DO TRATAMENTO - AV. ROLANDIA - D-01 Q-0 0,8 -
7288 05/08/14 07:20hs COPEL - AV. DONA MADALENA - D-01 Q-30 0,7 -
7289  05/08/14 07:30 hs KANEBO - RODOVIA GILBERTO JOSE DUDA KM1 0,7 -
7290  05/08/14 07:40 hs HELDER CAMILOTI - AV.ARLINDO ARALI - D-05 Q-04 0,7 -

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA — CISMAE
CENTRO DE REFERENCIA DE SANEAMENTO DO PARANA
LABORATORIO: Rua Pioneiro Miguel Jordao Martinez, 677 — Pg. Industrial Mario Bulhdes da Fonseca - Maringa/PR — CEP: 87065-660
Fone/Fax: (44) 3225-0956 e (44) 9800-1514 - Site www.cismae.com.br- £-mail: fichalab@gmail.com
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‘ \ CONVENIO COM:  FUNASA/CORE- PR
FUNASA DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
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| LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO

REGISTRO NO C.R.Q. - 9° REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.° 2.489 ANO:2014

CLIENTE: SAMAE — MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA
2. RESULTADOS DAS ANALISES MICROBIOLOGICAS:
2.1. COLIFORMES TOTAIS E Escherichia coli (E.coli):

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)

AMOSTRA Coliformes Totais E.coli
7287 Auséncia Auséncia
7288 Auséncia Auséncia
7289 Auséncia Auséncia
7290 Auséncia Auséncia

Coliformes Totais: Indicador de eficiéncia de tratamento e de integridade do sistema de distribuicio (reservatério e rede):
Escherichia coli (E.coli): Indicador de contaminagio fecal;

VMP — Valor Méximo Permitido;

Metodologia utilizada: Método Substrato Cromogénica/Fluorogénico; meio ONPG/MUG: 100mL de amostra; resultado expresso: Auséncia ou Presenca, dentro de
24h. Metodologia esti de acordo com os padrdes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

NCIA DE SANEAMENTO D¢
Industrial Mario Bulhes da Fonseca - Maringa/PR — GEP: 87065-660

RMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA — CISMAE
% AN%AM T’l% DO PRRAN/{x
0 —Pg.
Fone/Fax: (44) 3225-0956 e (44) 9800-1514 - gile www.cismae.com.br - E-mail: fichalab@gmail.com
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‘ CONVENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
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LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q. - 9 REGIAO SOB N.° 01938

LAUDO N.” 2.489 ANO:2014

CLIENT E: SAMAE — MIRASELVA
TIPO DE ANALISE: MICROBIOLOGICA

2.2. CONTAGEM DE BACTERIAS HETEROTROFICAS

NUMERO ANALISE REALIZADA
DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA HETEROTROFICA (UFC / mL) VMP
7287 <1 UFC/mL 500 UFC / mL
- inagio de bactérias & avaliar a integridade do sistema de distribuigio (reservatério e rede);

- UFC/mL — Unidade Formadora de Colénia/mL

- VMP —Valor Miximo Permitido

Metodologia utilizada: Método Spread Plate; meio PCA (Plate Count Agar); 0,5mL de amostra; resultado expresso em (UFC/mL), dentro de 48h. Metodologia esté de
acordo com os padrdes vigentes conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

3. CONCLUSOES:

3.1 amostras atendem os padries de potabilidade do ponto de vista bacteriolégico, de acordo com a Portaria n.” 2914, de 12/12/2011 do
Ministério da Satde.

3.2. Os resultados destes ensaios se aplicam téio somente as amostras trazidas pelo interessado.

Maringa, 07 de Agosto de 2014

AND (CIA

AU ROLINE DA SILVA QUIMICA — CRQ 09201301
BIOLOGA — CRBio 66778/07-D COORDENADORA TECNICA DO LABORATORIO

Original assinado digitalmente por Andresa Fabiana Garcia - CPF: 007.523.119-05

CONSORCIO VNTERMUN\CIPAL DE SANEAMENTOE
CENTRC DE REFERENCIADE SANEAMENTO DO Py
LABORATORIO: Rua Pioneiro Miguel Jordao Martinez, 677 — Pg, Industrial Mario Bulhbes da Fonseca - Maringa/PR — CEP: 87065-660
FonelFax: (44) 32250956 e (44) 9800-1514 - Site www.cismae.com.br - E-mail: fichalab@gmail.com
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Fonte: SAMAE, 2014.
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Importante salientar ainda que as andlises correspondem ao sistema
do SAMAE, ou seja, a agua analisada € a que abastece exclusivamente a area urbana

do municipio.

3.1.8 Item h - Andlise e avaliacdo dos consumos por setores: humano, animal,

industrial, turismo e irrigacao

Conforme informacdes repassadas pelo SAMAE, a autarquia, ainda,
nao sistematizou os indices de consumo por setores, impossibilitando a avaliacdo dos

consumos neste topico categorizados.
3.1.9 Item o - Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A tabela a seguir elenca as receitas correntes e as despesas correntes
do exercicio financeiro de 2013. As receitas correntes sao formadas por receita
patrimonial!; receita de servigos?, receita de contribuicbes®; receita agropecuaria®;
receita industrial®, transferéncias correntes® e outras receitas correntes’. As despesas

correntes sdo formadas pela despesa com pessoal e encargos sociais®, despesas de

1 As receitas patrimoniais sdo aquelas advindas do resultado financeiro da fruigdo do patriménio, decorrentes de
bens imobiliarios, mobiliarios ou de participacédo societaria (SANTOS, 2014).

2 E o ingresso proveniente da prestacéo de servicos de atividades comerciais, financeiras, de transporte, de salde,
de comunicagédo, de armazenagem e servicos cientificos e tecnolégicos de metrologia e outros servigos (SFE-SP,
2014).

3 As receitas de contribuigdes s&o de exclusividade da Unido as Contribui¢cdes Sociais, Contribuicdo de Intervengdo
no Dominio Econdmico e Contribuicdo de lluminagdo Publica. Poderdo os Estados, o Distrito Federal e os
municipios instituir contribuices cobradas de seus servidores para custeio dos servigos previdenciarios.
Contribuigbes Sociais sdo aquelas constituidas por ordem social e profissional (SANTOS, 2014).

4 As receitas agropecudarias sédo formadas da arrecadagdo de produgdo vegetal; produgdo animal e derivados; e
outras, decorrentes das seguintes atividades ou exploragdo agropecuarias: agricultura; pecuaria; atividades de
beneficiamento ou transformagdo de produtos agropecuarios em instalagdes existentes nos préprios
estabelecimentos (STN, 2012).

5 As receitas industriais sdo oriundas das atividades industriais de extragdo mineral, de transformacéo, de
construcao e outras, provenientes das atividades industriais definidas pelo IBGE (STN, 2012).

6 As transferéncias correntes sdo recebidas de diferentes esferas de governo (STN, 2012).

7 Qutras receitas correntes sdo oriundas de multas, juros, restituicées, indenizacdes, receita da divida ativa,
aplicacdes financeiras e outras (STN, 2012).

8 Despesas com Pessoal e Encargos Sociais sdo aquelas decorrentes de valores remuneratdrios, como as: a)
efetivo exercicio de cargo, emprego ou fungdo de confiangas; b) pagamento dos proventos de aposentadoria e
pensdes; c) obrigaces trabalhistas de responsabilidade do empregador, incidentes sobre a folha salarios; d)
contribuicdo a entidade fechadas de previdéncia; e) soldo, gratificagbes, adicionais e outros direitos
remuneratorios, pertinentes a este grupo de despesa, previstos na estrutura remuneratéria dos militares; f)
despesas com ressarcimento de pessoal requisitado; g) despesas com a contratacdo temporéria para atender a
necessidade de excepcional interesse publico; h) despesas com contratos de terceirizagcdo de mao de obra que se
refiram a substituicdo de servidores e empregados publicos, em atendimento a Lei de Responsabilidade Fiscal
(LRF); i) beneficios classificaveis neste grupo de despesa que nao foram descritos nos itens anteriores (SANTOS,
2014).
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capital®e outras despesas correntes!®(SANTOS, 2014). Neste estudo, foram
identificadas, apenas, as receitas patrimoniais, receitas de servi¢cos e outras receitas
patrimoniais. Com relacéo as despesas, foram identificadas apenas as despesas com
pessoal e encargos sociais, despesas de capital e outras despesas correntes.

As receitas correntes foram previstas, no orcamento de 2013, no
montante de R$ 294.304,00 com execucado de R$ 215.850,55 que corresponderam a
apenas 73,34% do valor correspondente na Lei de Orcamento Anual (LOA).

As receitas patrimoniais foram previstas, apenas, R$ 6.939,00 no

orcamento e com execuc¢do de R$ 2.108,05, apenas 30% do previsto.

Tabela 3.12 - Balango Orgcamentario — 1/1/2013 a 31/12/2013.

RECEITAS CORRENTES EM R$
Especificacéo Previséo Execucado
Receitas patrimoniais 6.939,00 2.108,05
Receitas de servicos 270.019,62 208.523,41
Outras receitas correntes 17.345,38 5.219,09
TOTAL REC. CORRENTE 294.304,00 215.850,55
DESPESAS CORRENTES EM R$
Especificacéo Fixacéo Execucao
Pessoal e encargos sociais 116.806,00 70.215,77
Outras despesas correntes 191.980,05 136.149,30
Despesas de capital 67.204,00 46.000,00
TOTAL DESP. CORRENTE 375.990,05 252.365,07
- 36.514,52
RESULTADO EM R$ 14.46%

Fonte: Elaborado pelo Consultor, com base no Balangco Orcamentério (2014).

As receitas de servi¢os previstas no orcamento do exercicio financeiro
de 2013 corresponderam a R$ 270.019,62, com execucdo de R$ 208.523,41 que
perfazem o percentual de 77,22%.

Para as outras receitas correntes, foi previsto, no orcamento de 2013,
o montante de R$ 17.345,38 e foi executada, apenas, R$ 5.219,09 que correspondeu
a apenas 30,08 %.

%As despesas de capital sdo aquelas oriundas de pagamentos juros, comissées e outros encargos de operagao de
crédito interna e externas contratadas, bem como a divida pablica mobiliaria (STN, 2014).

10 Qutras despesas correntes sdo aquelas destinadas a aquisicdo de material de consumo, pagamento de diarias,
contribuigdes, subvengdes, auxilio-alimentacdo, auxilio-transporte, além de outras despesas da categoria
econdmica despesas correntes (STN, 2012).
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Houve falta de planejamento na laboracdo da proposta orcamentaria,
no que tange as previsdes das receitas, pois, ocorreu grande disparidade, no que foi
previsto na Lei de Orcamento Anual (LOA) e o que foi efetivamente executado, no
exercicio financeiro de 2013. De todas as receitas correntes previstas no orcamento,
apenas, 73,3% foram executadas.

As despesas com pessoal e encargos sociais fixadas no orgcamento e
efetivamente executadas alcancaram R$ 70.215,77. A execucdo dessas despesas
correspondeu a 27,82%, no exercicio financeiro de 2013.

Para outras despesas correntes, foi previsto, no orcamento de 2013,
o montante de R$ 191.980,05 e executadas R$ 136.149,30, que correspondem a
apenas 70,91%.

As despesas de capital fixadas no orcamento e efetivamente
executadas alcancaram, R$ 46.000,00. A execucdo dessas despesas correspondeu
a apenas 18,22%, no exercicio financeiro de 2013.

Da mesma forma que ocorreu com as receitas, o Balanco
Orcamentario mostrou que as despesas fixadas n&o foram planejadas
adequadamente, pois, houve elevada disparidade, no que foi previsto na Lei de
Orcamento Anual (LOA) e o que foi efetivamente executado, no exercicio financeiro
de 2013.

Todavia, os dados demonstraram que houve déficit financeiro de R$

36.514,52, que correspondem a 14.46% no exercicio financeiro de 2013.

3.1.101Item p - Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de
qualidade dos servigos prestados

Uma avaliacdo da situacdo do servico de abastecimento de agua,
guanto a abrangéncia e qualidade, pode ser realizada através dos indicadores deste
setor (Tabela 3.13). O monitoramento através destes, permite a identificacdo de
anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema, indicando a necessidade
de verificacdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de ado¢cdo de medidas
gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. De maneira semelhante,

indicadores de perdas, do consumo de 4gua e energia, proporcionam uma avaliacao
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da caréncia por medidas de uso racional e de readequagé&o do sistema, para reducéo

do consumo, desperdicio de fontes de energia e recurso natural.

Tabela 3.13 — Indicadores do sistema de abastecimento de agua

NOME DO - VALORES VALORES
INDICADOR FORMULA 2009 2013/2014
[Quantidade de
) Ligacdes Ativas de
INDICE DE Agua Micromedidas /
HIDROMETRACAO Quantidade de 100% 100%
LigacBes Ativas de
Agua]*100
" [(volume micro
INDICE DE PERDAS .
medido/ volume -1,08% 2,55%
DE FATURAMENTO faturado) *100]
[(Volume de Agua
Consumido - Volume
de Agua Tratada
CONSUMO MEDIO Exportado)
PER CAPITA DE *(1000/365)] / 178,00l/hab./dia 150,00 I/hab./dia

AGUA

Populacédo Total
Atendida com
Abastecimento de
Agua

VOLUME DE AGUA
DISPONIBILIZADO
POR ECONOMIA

[Volume de Agua
Disponibilizado para
Distribuic&o /
Quantidade de
Economias Ativas de
Agua]

13,4m3/més/econ.

14,5 m3/més/econ.

iNDICE DE
ATENDIMENTO
TOTAL DE AGUA

[Populacéo Total
Atendida com
Abastecimento de
Agua / Populacdo
Total do
Municipio]*100

71,17%

90%

INDICE DE PERDAS
NA DISTRIBUICAO

{[Volume de Agua
(Produzido + Tratado
Importado - de
Servigo) - Volume de
Agua Consumido] /
Volume de Agua
(Produzido + Tratado
Importado - de
Servi¢co)}*100

3,23%

30 a 40%

INCIDENCIA DAS
ANALISES DE
CLORO RESIDUAL
FORA DO PADRAO

[Quantidade de
Amostras para
Andlises de Cloro
Residual com
Resultado Fora do
Padréo / Quantidade
de Amostras
Analisadas para

0,00%

0,00%
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Afericdo de Cloro
Residual]*100

INCIDENCIA DAS
ANALISES DE
TURBIDEZ FORA DO
PADRAO

[Quantidade de
Amostras para
Andlises de Turbidez
com Resultado Fora
do Padréo /
Quantidade de
Amostras Analisadas
para Afericdo de
Turbidez]*100

0,00%

0,00%

INCIDENCIA DAS

[Quantidade de
Amostras para
Analises de Coliformes

ANALISES DE Totais com Resultados
COLIFORMES Fora do Padrédo / 0% 0%
TOTAIS FORA DO Quantidade de
PADRAO Amostras Analisadas

para Afericdo de
Coliformes Totais]*100
Fonte: SNIS, 2013, SAMAE, 2014

3.1.11Item d - Principais deficiéncias do sistema de abastecimento de agua

Considerando o levantamento de dados realizados e posterior
analise, considera-se que o sistema de abastecimento de &agua apresenta as
seguintes deficiéncias:

* Na&o existe setor de manobra;
» Sistema nao setorizado;

* O SAMAE nao possui um espaco fisico de escritério;
3.1.12Item e - Identificagdo de mananciais para abastecimento futuro

Conforme projecdo e demanda de consumo de agua apresentando no
capitulo 3.1.5.6, o municipio detém de agua em quantidade suficiente para atender a
populacao prevista para final do ano de 2035 — 1.888 habitantes. Desta forma, nao
seria necessério a previsdo de novos mananciais para complementacdo do
abastecimento.

De qualquer forma, no caso de eventualidades que origine novas
demandas, recomenda-se que seja previsto a perfuragdo de mais um poco tubular
profundo, tendo em vista que a instalacdo de uma ETA — Estagéo de tratamento de
agua, para caso de uma captacdo superficial, seria inviavel, considerando os altos
custos de instalacdo, manutencao e a baixa demanda prevista no cenario econémico

e social atual.
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Para identificagdo de mananciais de abastecimento s&o levados em
consideracdo diversos fatores. A seguir apresentam-se 6 critérios basicos para
escolha de mananciais (CEFETES, 200 -):

1° critério: previamente € indispensavel a realizacdo de analises de
componentes organicos, inorganicos e bacterioldgicos das aguas do manancial, para
verificacdo dos teores de substancias prejudiciais, limitados pela resolu¢do n°® 357 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA);

2° critério: vazdo minima do manancial, necessaria para atender a
demanda por um determinado periodo de anos;

3° critério: mananciais que dispensam tratamento convencional,
inclui aguas subterraneas nao sujeitas a qualquer possibilidade de contaminacéo;

4° critério. mananciais que exigem apenas desinfec¢ao: incluem as
aguas subterraneas e certas aguas de superficie bem protegidas, sujeitas a baixo grau
de contaminacao;

5° critério: mananciais que exigem tratamento simplificado:
compreendem as aguas de mananciais protegidos, com baixos teores de cor e
turbidez, sujeitas apenas a filtracédo lenta e desinfeccéo;

6° critério: mananciais que exigem tratamento convencional:
compreendem basicamente as aguas de superficie, com turbidez elevada, que
requerem tratamento com coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo e
desinfeccéao.

Em funcéo da avaliacdo destes parametros, deve-se proceder a uma
analise de custo/beneficio de todo o sistema de tratamento de 4gua.

E importante destacar que a utilizagio dos atuais mananciais para
futuros atendimentos dependerédo do planejamento e gestdo do municipio quanto a
conservacdo desta agua evitando o estabelecimento de unidades potencialmente
contaminantes como atividades industriais impactantes, despejo de efluentes

sanitarios e despejo irregular de residuos solidos domiciliares e especiais.

DRZi 151



MUNICIPIO DE MIRASELVA /“
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

3.2  Diagnostico do sistema de esgotamento sanitario

Conforme a Norma Brasileira NBR n°. 9.648 da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) de 1986, esgotamento sanitario é todo despejo liquido
proveniente de esgotos domésticos e industriais, agua de infiltracdo e contribuicao
pluvial parasitaria. Também, define esgoto doméstico como o despejo liquido que
resulta da dgua usada para higiene e necessidades fisioldgicas humanas; esgoto
industrial como o despejo proveniente dos processos industriais; agua de infiltracao,
agua resultante do subsolo, indesejavel ao sistema separador e que penetra nas
canalizacbGes e contribuicdo pluvial parasitaria, parte do escoamento superficial da
agua absorvida pela rede coletora de esgoto sanitario.

O esgoto doméstico é gerado a partir da agua de abastecimento e sua
medida resulta da quantidade de agua consumida, expressa, geralmente, pela taxa
de consumo per capita, que varia de acordo com as localidades. A taxa per capita de
agua, também, inclui parte do consumo industrial de pequenas industrias distribuidas
na malha urbana. O esgoto industrial, parte integrante do esgoto sanitario, € medido
diretamente do efluente da industria. A agua de infiltracdo chega as canaliza¢des por
percolacdo do solo, por meio da escavacao da vala e por penetracdo direta nas
tampas dos pocos de visita.

O esgoto sanitario é composto, em média, de 99,9% de agua e 0,01%
de solido, desses, 75% sdo matéria organica em decomposi¢cdo, causadora de
proliferacdo de micro-organismos que podem afetar a saude da populacdo. Quando
lancado in natura nos corpos d’agua, podem alterar a qualidade da agua, como
diminuicdo dos niveis de oxigénio e afetar a sobrevivéncia dos seres aquaticos,
exalacdo de mau cheiro, possibilidade de contaminagéo de animais e seres humanos.

O diagnostico do esgotamento sanitario de Miraselva foi descrito com
as informac6es obtidas pelo SAMAE — Servico Municipal de Agua e Esgoto, autarquia
que opera os servicos de 4gua e esgoto do municipio, pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS,2011;2013;2014), IBGE e outras fontes.

3.2.1 Item a - Andlise critica dos Planos Diretores existentes

O municipio de Miraselva ndo possui Plano Diretor especifico do

Sistema de Esgotamento sanitario, o que impossibilitou uma andlise critica do mesmao.
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3.2.2 Item n, o - Organograma do SAMAE — Estrutura Organizacional

O o6rgao responsavel pelo esgotamento sanitario no municipio,
conforme citado anteriormente € o SAMAE. As caracteristicas da estrutura do sistema
organizacional da autarquia podem ser encontradas no item “3.1.3 Caracteristicas
gerais sobre a concessionaria dos servicos - SAMAE”. Como na cidade ndo ha um
sistema de rede de tratamento do esgoto o corpo funcional ndo dispde de técnicos

para a realizacao do servigo.
3.2.3 Item b, d,l,i - Descri¢cao do sistema de esgotamento sanitario

O municipio de Miraselva ndo possui tratamento coletivo de
esgotamento sanitario via sistema e Estacdo de tratamento. Os domicilios do
municipio ainda utilizam dos sistemas individuais de tratamento como as fossas
sépticas. Ha domicilios com fossas rudimentares, que ndo se trata de um sistema de
tratamento em moldes adequados, entretanto, € uma das alternativas mais utilizadas

Nno municipio.

3.2.4 Item m - Caracteristicas especificas do sistema de esgotamento sanitario

3.2.4.1 Rede coletora

A fracdo de agua que entra na rede coletora na forma de esgoto é
denominada Coeficiente de Retorno. Os valores tipicos variam de 60% a 100%, sendo
usualmente adotados os de 80% (Von Sperling,1996), sob a porcentagem de
referéncia para o consumo de agua.

A quantidade de esgoto gerado e encaminhado a rede de coleta pode,
no entanto, variar devido a alguns fatores, dentre eles: parte da 4gua consumida pode
ser incorporada a rede pluvial (ex.: irrigacdo de jardins), ocorréncia de ligacdes
clandestinas e indevidas dos esgotos a rede pluvial e infiltrac&o.

O sistema de esgotamento sanitario de Miraselva nao dispde de rede

de coleta de esgoto, ficando a cargo apenas de tratamento individual.
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3.2.4.2 Tratamento do efluente

A Resolugdo CONAMA n° 430/11 dispOe sobre a classificagdo dos
corpos de agua e estabelece condicbes e padrbes de lancamento de efluentes.
Segundo o artigo 10 desta resolucdo, os valores maximos estabelecidos para os
parametros relacionados em cada uma das classes de enquadramento deverdo ser
obedecidos nas condi¢des de vazédo de referéncia. Os limites de Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), estabelecidos para as aguas doces de classes 2 e 3, poderao ser
elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuracdo do corpo receptor
demonstre que as concentracfes minimas de Oxigénio Dissolvido (OD) previstas néo
serdo desobedecidas nas condi¢des de vazéo de referéncia, com exceg¢éo da zona
de mistura.

Esta resolucdo, também, estabelece que os valores maximos
admissiveis dos parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e fésforo, nas
condicdes de vazdo de referéncia, poderdo ser alterados, em decorréncia de
condi¢cdes naturais, ou quando estudos ambientais especificos, que considerem
também a poluicdo difusa, comprovem que esses novos limites ndo acarretaréo
prejuizos aos usos previstos no enquadramento do corpo de agua.

A resolucdo citada estabelece metas obrigatorias, atraves de
parametros para o langamento de efluentes, de forma a preservar as caracteristicas
do corpo de agua. Para os parametros nao inclusos nas metas obrigatérias, os
padrées de qualidade a serem obedecidos sdo 0s que constam na classe na qual o
corpo receptor estiver enquadrado. Na auséncia de metas intermediarias progressivas
obrigatérias, devem ser obedecidos os padrées de qualidade da classe em que o
corpo receptor estiver enquadrado.

A Resolucdo CONAMA n° 430/11, através do Artigo 21, define os
padrdes de langamento, modificando os limites estabelecidos para alguns parametros
definidos anteriormente pela Resolugdo n° 357 e acrescenta um paragrafo que
especifica que o parametro nitrogénio amoniacal total ndo € mais aplicavel em
sistemas de tratamento de esgotos sanitarios. Na pratica, quanto aos valores

estabelecidos pela legislacado federal referente aos lancamentos de esgotamento
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sanitario, é fixada a taxa maxima de 120 mg/l para DBO5, sendo permitida

concentragcao superior a essa, apenas quando o sistema tiver eficiéncia de 60%.
“Art. 21 . Para o langamento direto de efluentes oriundos de sistemas
de tratamento de esgotos sanitarios, deverdo ser obedecidas as
seguintes condicdes e padrbes especificos:
| - condi¢Bes de lancamento de efluentes:
a)pHentre5a;
b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura
do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de
mistura;
c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone
Inmhoff. Para o lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de
circulacdo seja praticamente nula, 0s materiais sedimentaveis
deverdo estar virtualmente ausentes;
d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de
120 mg/L, sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no
caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de remoc¢ao
minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuracéo do
corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento
do corpo receptor.
e) Substancias sollveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L; e

f) Auséncia de materiais flutuantes.”

Como o municipio ndo dispdem de um sistema coletivo de tratamento

de esgoto, esses itens ndo foram avaliados.

3.2.4.3 Item g - Classificagdo dos corpos hidricos para lancamento dos efluentes
tratados

Conforme citado anteriormente, 0 municipio ndo possui um sistema
de tratamento de esgoto coletivo, dessa forma ndo ha um corpo hidrico receptor de

efluentes.
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3.2.4.4 Sistemas Individuais de tratamento de esgotamento sanitario

E evidente que o despejo de esgoto sanitario sem tratamento nos
mananciais piora a qualidade da agua, sendo de extrema importancia tratar e dispor
adequadamente o esgoto. Em algumas areas, essa questéo é complicada, devido ao
afastamento em relacéo as estacfes de tratamento de esgoto, a geografia do local,
ou mesmo, a falta de infraestrutura. Neste contexto, uma solugéo é a descentralizacao
do tratamento do esgoto doméstico, com a implantagédo, por exemplo, de fossas
sépticas, filtros e sumidouros.

Desenvolvidos para atender as comunidades mais isoladas, o0s
sistemas individuais, quando bem executados e operados, tornam-se uma opg¢ao
efetiva, como solugéo sanitaria para o tratamento dos efluentes domésticos. E um dos
mais simples; porém, eficiente, sistema de tratamento de esgoto doméstico previsto
nas Normas NBR 7.229 e 13.969, indicado para residéncias ou instalacdes localizadas
em areas nao providas de rede de coleta.

Os sistemas individuais sao adotados normalmente para o
atendimento unifamiliar e é constituido por uma fossa séptica e um dispositivo de
infiltrac&o no solo que podera ser um poc¢o negro (sumidouro) ou outro dispositivo de
irrigacéo sub-superficial (vala), (ALOCHIO, 2007).

Entretanto, algumas residéncias dispdem, ainda, de fossas chamadas
rudimentares, ou negras gque, ao contrario das fossas sépticas “sdo construidas sem
qualquer cuidado quanto a contencdo dos agentes contaminantes presentes no
esgoto. Sdo simples buracos sem qualquer vedacgao”.

Como pode ser observado na Figura 3.12 nas fossas sépticas os solidos
efluentes decatam para o fundo de uma lacuna, onde agente anaerdbicos se
encarregam de efetuar a decomposicédo da matéria organica. Na sequéncia o efluente
€ encaminhado para um sumidouro que sera posteriormente langado no solo ou em
um corpo hidrico.

Este sistema também conhecido como sistemas individuais de tratamento,
previsto nas Normas NBR 7.229 e 13.969, quando bem executados e operados, se

tornam uma opcéo efetiva como solucdo sanitaria para o tratamento dos efluentes
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domeésticos, principalmente em domicilios mais afastados, como os localizados na

area rural.

Figura 3.12 - Modelo de sistema de tratamento sanitario via fossa séptica

fossa séptica

sumidouro

Fonte: Slideplayer, 2014.

No caso das fossas rudimentares ou fossas “negras”, o efluente e
despejado diretamente no solo através de uma vala, o que potencializa a

contaminacao do solo e dos lencgois freaticos.
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Figura 3.13- Modelo de esgotamento sanitario via fossa rudimentar ou negra

Lencol freatico

Fonte: Slideplayer, 2014.

Para reconhecimento prelinar deste cenéario foram analisados dados do
ultimo censo do IBGE (2010), que atribui para os domicilios recenceados o tipo de
fossa utilizada em cada uma das residéncias visitadas.

Em Miraselva, a maioria dos domicilios é atendido por fossas sépticas.
Para facilitar a compreensdo e dimensao dos sistemas, foram espacializados em
mapas, os dados de domicilios atendidos por fossas sépticas e rudimentares, cujos
mapas sdo apresentados a seguir. Verifica-se que na area rural leste do municipio, a
maior parte dos domicilios ja possuem fossas sépticas, enquanto na regiao oeste esse
namero é quase nulo. Na area urbana a maior parte das fossas é composta por fossa
rudimentar. O grande problema desse tipo de fossas é que, se ndo forem observados
cuidados minimos, ha risco de contaminacdo do lencol freatico, somada a
possibilidade de transmissao de doencas, como hepatite A, rotavirus e parasitas

intestinais.
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Figura 3.14 - Mapa de espacializacdo dos domicilios atendidos via fossas sépticas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015
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Figura 3.15 - Mapa de espacializacdo dos domicilios atendidos via fossas

rudimentares
444|D(10 445|000 452|000 456'000
s N
g e e T
CENTENARIO DO SUL e m T 4
s o &'
-
!ip-‘." b
g | !"’"’"’ Eﬂ §
3 - i E
g ) . ¢
~ r I ~
i
i A
: :
! K
b 3
RS d
\ +* FLORESTOPOLIS
kY o
RY | v
. rd
\, {
X ‘ ¢
i .
: /
i o ¢
o MIRASELVA o
kY &
‘\ P
o ¥ ‘: o
8 by # b1
@ — e — — P + -
7] 1 4 (]
- % ¥ -
~ ¥ i ~
\ {
“ Pl
b, H
Y 6
Y "
. il
b | .
. 1
L) "
% ‘
S | .
k3 3
JAGUAPITA L i'
5 ]
X »
% X
1 ¥
\ '
’ !
“ .
n
- ; PRADO FERREIRA
‘ H
- ' 1 o
=} L ' =]
84 - 5 X A + LS
1% L) F 0
- * ‘ -
= 4 ! =
% 4
) _4"
\ e
‘ &
3\ /V
5‘ »
. 4
.‘ 7
0 05 1 2 2 4 o
™ ™ AKm
444000 448000 452000 456000
-——— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
" Miraseiva MIRASELVA, PR
A:_de_ domicilios com esgotamento sanitario via fossa rudimentar Daridias com feasaTidimertar
0 até 5%
Sistema de Projecao UTM
>5 até 15% Datum Horizontal - SIRGAS 2000 22 S
>15 até 30% Datum Vertical - Imbituba - SC
: A Base de Dados: IBGE (2010)
B | >30 até B0% ‘\M
I >50 até 100% CiSMAE g

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015

160



MUNICIPIO DE MIRASELVA /“
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

3.2.4.5 Item i, k Balango da geracdo de esgoto

Para estimar o volume de esgotamento sanitario gerado no municipio
na area urbana, 80% do volume micromedido foram levados em consideracao, uma
vez gque este volume ja desconta as perdas do sistema de abastecimento, antes de

chegar a economia — residéncia, comércio, industria (SNIS, 2012).

Tabela 3.14 - Volume total de esgoto gerado na area urbana do municipio

Volume
Volume de Volume iy
~ Consumo . Volume anual diario per
Populacao : agua total de : :
per capita , , per capita de capita de
urbana ; micromedido esgoto
de 4gua . esgoto gerado esgoto
(hab.) estimado gerado .
m3/ano) 3 3 (m3/hab/dia.) gerado
(m3/ano) (m?3/ano) (L/hab/dia.)
1.929 55 105.613 84.490 0,12 120

Fonte: SNIS, 2012; SAMAE; DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Com base na projecéo da populacéo total do municipio e no consumo
estimado de 4gua, em 2035, a partir do consumo atual observado nas andlises da
operadora, a vazdo média do esgoto que sera gerado em Miraselva sera de

aproximadamente 9,5097I/s.
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Tabela 3.15 — Vazdes para o sistema de esgotamento sanitario

VAZOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ANo (Egﬁﬁ;ﬁiﬁ) Vazio média (Ifs) Va;%?igﬂ(élllxsl)ma Vazéao dz/lg)flltragéo
2010 1.430 7,203 8,792 5,2167
2011 1.446 7,286 8,893 5,2766
2012 1.463 7,369 8,995 5,3372
2013 1.480 7,453 9,098 5,3982
2014 1.497 7,539 9,201 5,4598
2015 1.514 7,624 9,306 5,5220
2016 1.531 7,711 9,412 5,5847
2017 1.548 7,798 9,519 5,6480
2018 1.566 7,886 9,626 5,7118
2019 1.583 7,975 9,735 5,7763
2020 1.601 8,065 9,844 5,8413
2021 1.619 8,156 9,955 5,9069
2022 1.637 8,247 10,066 5,9730
2023 1.656 8,339 10,179 6,0398
2024 1.674 8,432 10,292 6,1071
2025 1.693 8,526 10,407 6,1751
2026 1.712 8,621 10,522 6,2437
2027 1.730 8,716 10,639 6,3129
2028 1.750 8,813 10,757 6,3827
2029 1.769 8,910 10,875 6,4531
2030 1.788 9,008 10,995 6,5242
2031 1.808 9,107 11,116 6,5959
2032 1.828 9,207 11,238 6,6682
2033 1.848 9,308 11,361 6,7412
2034 1.868 9,409 11,485 6,8148
2035 1.888 9,5097 11,607 6,8875

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015

O esgoto gerado nas residéncias domiciliares € mais diluido e
apresenta uma composicdo diferenciada de esgotos industriais. Desta forma, na
tabela abaixo, s&o apresentados os parametros de controle com sua concentragao no

esgoto bruto estimado para o esgoto domiciliar.
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Tabela 3.16 - Parametros determinados para o calculo das concentracbes

Contribui¢éo per capita em kg/hab./dia

Parametro :
Faixa Adotado

Sélidos totais 120 - 220 180
Matéria orgéanica DBOS 40 - 60 >4

DQO 80 -120 100
Nitrogénio 6,00 - 10,00 8
Fésforo 0,7-25 1
pH - -
Alcalinidade 20 - 40 30

Fonte: Arceivala (1981), Pessoa e Jorddo (1982), Qasim (1985), Metcalf&Eddy (1991) e
experiéncia do proprio autor apud Von Sperling (1996, p. 79).

Foi realizado, entdo, o estudo das concentracdes do esgotamento

sanitario e suas contribuicbes de acordo com as vazdes estimadas.
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Tabela 3.17 - Estudo das concentracdes do esgotamento sanitario na sede urbana

ESTUDO DE CONCENTRACAO DAS CARGAS

ANOS Populaco DBQ5 DQQ Nitrogé_nio Fésfo.ro
(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)
2010 1.430 77,22 143,00 11,44 1,43
2011 1.446 78,11 144,64 11,57 1,45
2012 1.463 79,00 146,30 11,70 1,46
2013 1.480 79,91 147,98 11,84 1,48
2014 1.497 80,82 149,67 11,97 1,50
2015 1.514 81,74 151,37 12,11 1,51
2016 1531 82,67 153,09 12,25 1,53
2017 1.548 83,60 154,82 12,39 1,55
2018 1.566 84,55 156,57 12,53 1,57
2019 1.583 85,50 158,34 12,67 1,58
2020 1.601 86,47 160,12 12,81 1,60
2021 1.619 87,44 161,92 12,95 1,62
2022 1.637 88,42 163,73 13,10 1,64
2023 1.656 89,40 165,56 13,25 1,66
2024 1.674 90,40 167,41 13,39 1,67
2025 1.693 91,41 169,27 13,54 1,69
2026 1.712 92,42 171,15 13,69 1,71
2027 1.730 93,45 173,05 13,84 1,73
2028 1.750 94,48 174,96 14,00 1,75
2029 1.769 95,52 176,89 14,15 1,77
2030 1.788 96,57 178,84 14,31 1,79
2031 1.808 97,64 180,81 14,46 1,81
2032 1.828 98,71 182,79 14,62 1,83
2033 1.848 99,79 184,79 14,78 1,85
2034 1.868 100,88 186,81 14,94 1,87
2035 1.888 101,95 188,80 15,10 1,89

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

3.2.4.6 Tarifas sobre o servi¢o

O municipio ndo possui a coleta e tratamento de esgoto, porém ha

uma previsdo de quando o sistema de tratamento de esgoto estiver pronto de cobrar

N
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60% da tarifa de agua, sendo, assim, divididas por categorias de uso, obtendo a

mesma estruturacdo do sistema tarifario de agua.
3.2.4.7 Investimentos previstos na area

Segundo os dados disponibilizados pelo SAMAE de Miraselva ndo ha

projetos previstos para investimentos na area de esgotamento sanitario no municipio.

3.2.4.8 Item h — Principais fundos de vale, potenciais corpos receptores e possiveis
areas para localizagéo de ETE.

Conforme descrito no diagnostico do sistema de esgotamento
sanitario, ndo a um unico corpo hidrico receptor dos efluentes sanitarios, ja que néao
h& uma estacdo de tratamento e sim, fossas sépticas e rudimentares, assim ndo ha
possibilidade de uma analise dos corpos hidricos receptores de efluentes sanitarios
no municipio de Miraselva.

A Tabela 3.18 refere-se ao uso e ocupacdo do solo nas areas de
preservacdo permanente (APP). Nota-se que a maior parte do uso do solo é de
vegetacado — 86,3%, demonstrando uma boa preservacdo dessas areas.

E de grande importancia lembrar que as APPS sio areas de
preservacao para cursos hidricos, que garantem a qualidade da agua. Estas areas
devem ser protegidas e cobertas de vegetacdo conforme escrito na lei n°. 12.651-
Caddigo Florestal.

Tabela 3.18 — Porcentagem e &rea de ocupagédo — classes de uso e ocupac¢ao do

solo.
Classes Area em Km?2 Area em %
Agricultura 0,89 5,7
Area Urbana 0,77 4,9
Pastagem 0,48 3,1
Vegetacao 13,36 86,3
TOTAL 15,5 100

Fonte: LANDSAT, 2011. Adaptado com imagens Google Earth 2014.
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Figura 3.16 - Mapa de uso e ocupacédo do solo de Miraselva.
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3.2.4.9 Item c,f - Identificacdo de areas de risco de contaminacao

E notdrio que o despejo de efluentes sanitarios nos mananciais sem
seu devido tratamento piora a qualidade da agua, e que € de extrema importancia
tratar e dispor adequadamente dos efluentes sanitarios. Em Miraselva nédo é feita a
coleta dos efluentes sanitarios para serem tratados em uma estacao de tratamento de
esgoto (ETE), sendo que os domicilios do municipio ttm como disposicéo final as
fossas sépticas e as fossas rudimentares, 0 que torna a area de contaminagao por
dejetos sanitarios mais abrangentes. Com a auséncia de um unico local de despejo
de efluentes sanitarios, o especialista em agua e esgoto da empresa DRZ realizou um
estudo preliminar supondo que as areas de maior risco de contaminacdo sejam as

areas de concentracao de bacia (talvegue), como pode ser visualizada na Figura 3.17.
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Figura 3.17 - Area de Talvegue
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3.2.4.10 Item j - Existéncia de ligacbes clandestinas de esgotamento sanitario nas

galerias pluviais

O levantamento cadastral de domicilios com ligacdes clandestinas de
esgotamento sanitario é realizado em etapas, na maioria das vezes, pelo responsavel
pela execucdo dos servicos de coleta e tratamento de esgoto em um municipio,
Secretaria de Saude ou mediante autorizacao judicial, quando significar risco a saude
e bem-estar da populacdo em geral. Nestas acoes, a colaboragcédo do proprietario €
extremamente importante, tendo em vista a necessidade de execucdo de
procedimentos no interior das residéncias.

Em contato com o SAMAE, responsavel pelos servicos de
esgotamento sanitario do municipio constatou-se que 0 mesmo nhao Ppossui,
levantamento cadastral das unidades habitacionais com ligacdes clandestinas e

irregulares na area urbana de Miraselva.

3.24.11 Item p, g - Receitas operacionais e despesas. Indicadores econdmicos-
operacionais, administrativos e de qualidade dos servi¢os

Conforme descreve o0 diagnostico o municipio nao dispbe da
execucao de servico de tratamento do esgotamento sanitario, dessa forma nao ha

receitas e despesas com 0 Servico.

3.2.4.12 Item e - ConsideracOes gerais e principais deficiéncias do sistema de

esgotamento sanitario

O municipio ainda ndo possui rede e um sistema de tratamento de
esgoto coletivo, dispondo apenas de tratamento individual composto por fossas
sépticas e rudimentares.

Existe muitos domicilios com o uso de fossa rudimentar, com risco de
contaminacao do lencol freatico, e possibilidade de transmisséao de doencas.

Dessa maneira é de extrema importancia a realizacdo de um estudo
para a implantacdo de um sistema de tratamento de esgoto coletivo, assim como a

substituicdo das fossas rudimentares pelas fossas sépticas.

>
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3.3 Diagnostico do sistema de limpeza e manejo dos residuos solidos

O Diagnéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos, tem o objetivo de caracterizar o atual sistema de coleta, transporte e
disposicéo final dos residuos, como dos servi¢os de limpeza publica do municipio de
Miraselva. Apresenta também um panorama geral dos demais residuos gerados —
projetos existentes, iniciativas, informac¢des quanto a destinacao final (se existente)
dos Residuos provenientes dos servi¢os de saude, construgdo e demolicdo, residuos
especiais, industriais etc.

No caso dos Residuos Solidos Urbanos apresenta-se a:

* Populacao atualmente atendida pelos servicos;

* A projecdo populacional visando um horizonte de planejamento

para 20 anos;

* A geracao per capita de RSU;

» Caracterizacao dos RSU gerados e coletados;

* A situacdo quanto aos servicos de limpeza publica e

 Levantamento da eficiéncia dos equipamentos e recursos

humanos utilizados na realizacao dos servicos.

Para isto foram utilizados dados primarios — por meio de levantamento
em campo e dados secundarios disponiveis em sites oficiais como IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, SNIS — Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento, Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos Solidos
Urbanos do Estado do Parand, além de informacgdes obtidas, mediante a aplicacéo de
questionario especifico elaborado pela DRZ e respondido por responsaveis da
Prefeitura Municipal de Miraselva

A prefeitura é a responsével pela gestdo administrativa e de execugao
dos servicos de limpeza publica e coleta de residuos solidos domiciliares.
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3.3.1 Item a - Analise critica dos planos diretores de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos ou planos de gerenciamento de residuos sélidos da area de

planejamento

O municipio ndo dispbe de um plano diretor de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos ou plano de gerenciamento de residuos sélidos da area

de planejamento, o que inviabiliza a sua analise critica.
3.3.2 Itemb, ¢, f, g e h - Classificacdo dos residuos

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na Norma
Brasileira de Residuos (NBR) 10004 de 2004, define residuos como restos das
atividades humanas, consideradas, pelos geradores, inuteis, indesejaveis ou
descartaveis, geralmente, em estado soélido, semissélido ou semiliquido (com
conteudo liquido insuficiente para fluir livremente). Esta norma cita, também, que os
residuos podem ser classificados de acordo com a sua natureza fisica (seco e
molhado), sua composicdo quimica (matéria organica e inorganica) e pelos riscos
potenciais ao meio ambiente (perigoso, nao inerte e inerte).

Segundo a NBR 10004 de 2004, que estabelece a metodologia de
classificacdo dos residuos solidos, quanto a riscos potenciais ao meio ambiente e a
saude publica, pode-se verificar que, dentre outros aspectos, é considerado Residuo
Perigoso, Classe |, aguele que apresentar, em sua composic¢ao, propriedades fisicas,
qguimicas ou infectocontagiosas, podendo oferecer, assim, riscos a saude publica.

Esses riscos, de alguma maneira, podem contribuir para um aumento,
tanto da mortalidade, quanto da incidéncia de doencas ligadas a proliferacdo de
agentes transmissores, Como moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, e na
incidéncia de riscos ambientais como formacao de fumacas e liquidos (chorume) que
poluem o ar, a 4gua e o solo.

No que se refere a Classe Il (NBR 10004), sdo considerados Nao
Perigosos, os Residuos N&o Inertes e Inertes. Os residuos N&o Inertes podem
apresentar propriedades de combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em
agua. Os Inertes, ao serem dissolvidos, apresentam concentracfes abaixo dos
padrdes de potabilidade, quando expostos a testes de solubilidade em agua destilada,
excetuando-se 0s aspectos como cor, turbidez e sabor.
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Os residuos sélidos, também, podem ser classificados de acordo com

sua origem (D’ALMEIDA,; VILHENA, 2000):

Domiciliar: é aquele originario nas residéncias, na propria vivéncia das
pessoas. O lixo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de
natureza quimica ou bioldgica, que possa por em risco a saude da populacéo
e 0 ambiente. Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares representam
sério problema, tanto pela sua quantidade gerada diariamente, quanto pelo
crescimento urbano desordenado e acelerado. Ele é constituido,
principalmente, por restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais e
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis
e uma grande diversidade de outros itens;

Comercial: é oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes. O lixo
destes estabelecimentos tem forte componente de papel, plasticos,
embalagens diversas e resultantes dos processos de higiene dos funcionarios,
tais como, papéis toalha, papel higiénico;

Puablico: oriundo dos servicos de limpeza publica, incluindo os residuos de
varricdo de vias publicas e logradouros, podas de arvores, feiras livres, corpos
de animais, bem como da limpeza de galerias e bocas de lobo, corregos e
terrenos;

Servigcos de Saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter, germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude. Composto por agulhas, seringas, gazes,
bandagens, algoddes, 6rgdos ou tecidos removidos, meios de culturas e
animais utilizados em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com
prazo de validade vencido, entre outros;

Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que,
também, podem, potencialmente, conter germes patogénicos oriundos de
outras localidades (cidades, estados, paises) e que sdo trazidos a estes atraves
de materiais utilizados para higiene e restos de alimentacdo passiveis de

provocar doencgas. Os residuos assépticos desses locais, neste caso, também,
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sdo semelhantes aos residuos domiciliares, desde que, coletados
separadamente e ndo entrem em contato direto com os residuos sépticos;

e Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (industria quimica,
metallrgica, de papel, alimenticia). Este tipo de residuo pode ser composto por
diversas substancias, tais como cinzas, lodo, 6leos, acidos, plasticos, papéis,
madeiras, fibras, borrachas, toxicos. E nesta classificacdo, segundo a origem,
qgue se enquadra a maioria dos residuos Classe | — Perigosos, normalmente,
representam risco ambiental;

» Agropecuario: oriundos das atividades agropecuarias, como embalagens de
adubos, defensivos e ragdes. Tais residuos recebem destaque pelo alto
namero em que sao gerados, destacando-se as enormes quantidades de
estercos animais gerados nas fazendas de pecuaria extensiva;

* Entulho: séo os residuos da construcao civil, oriundos de demoli¢cdes e restos
de obras, bem como de solos de escavagles, geralmente, € material inerte,
passivel de reaproveitamento, porém, contém materiais que podem lhe conferir
toxicidade, como restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos
metais.

Considera-se, ainda, para efeito dos estudos a seguir apresentados,
gue os RSU - Residuos Solidos Urbanos, correspondem a soma dos residuos
domiciliares e dos provenientes da limpeza publica, como consta na Lei n°.12.305/10

— Politica Nacional de Residuos Solidos.
3.3.3 Quantificagcéo dos residuos

A transformacéo da matéria organica e a producéo de residuos fazem
parte integrante da vida e da atividade humana. A geracao de residuos depende de
diversos fatores, variando de acordo com questdes culturais, nivel e habito de
consumo, renda e padrdo de vida da populacado, clima e caracteristicas de sexo e
idade dos grupos populacionais (BIDONE & POVINELLI, 1999).

Atualmente, buscando a sustentabilidade e a reducdo da degradacéo
ambiental, € necessario um compromisso entre a sociedade e setores com relacao as
praticas de producdo e consumo. Referente aos residuos, busca-se a Reducdao,

Reutilizacdo e Reciclagem. Para isso, uma mudanca de atitude € indispensavel,
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procurando reutilizar o maximo e recuperar a matéria-prima utilizada nas embalagens
que sdo colocadas junto com os residuos comuns. Além disso, a disposicdo e
tratamento dos residuos nao passiveis de reutilizacédo e recuperacdo devem ocorrer
de forma adequada. Contudo, € essencial a ampliacdo da cobertura dos servigos
relacionados aos residuos e dos programas de conscientizagdo ambiental da
populacao.

Diante dos aspectos abordados, antecipando-se a Politica Nacional
de Residuos Solidos, a Politica de Residuos no Estado do Paranad é o Programa
Desperdicio Zero (2003), que visa principalmente “A eliminacdo de 100% dos lixdes
no Estado do Parand e a reducdo de 30% dos residuos gerados, através da
convocagdo de toda sociedade, objetivando: mudanca de atitude, héabitos de
consumo, combate ao desperdicio, incentivo a reutilizacdo, reaproveitamento dos
materiais potencialmente reciclaveis através da reciclagem”.

Considerando que a geracdo de residuos esta diretamente
relacionada a fatores referentes ao estilo de vida da populag¢édo, a abrangéncia da
coleta seletiva e a existéncia de uma politica de gestao de residuos solidos.

Conforme a Lei Federal n°. 12.305/10, todos os geradores deverao ter
0 objetivo prioritario da ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducao, a
separacdo, a reciclagem, a compostagem e a destinacdo final adequada,
prioritariamente, destinando os residuos gerados novamente ao ciclo produtivo,
através da reciclagem e reuso, dentro dos padrbes estabelecidos pela legislacdo e
normas técnicas.

Quanto ao gerador comercial ou grande gerador sdo integralmente
responsaveis pelos residuos decorrentes das suas atividades, assim como por
elaborar e apresentar o respectivo Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Com o objetivo de buscar a conformidade junto a nova Politica
Nacional de Residuos, devem ser criados planos de trabalho para que os servicos de
coleta sejam universalizados. Para isso, € prioritario realizar levantamento de dados
quantitativos dos residuos solidos gerados, possibilitando avaliacdo da geracéo per

capita e por estabelecimento.
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3.3.4 Caracterizagao dos residuos solidos (domiciliares, construgédo civil, industriais,
hospitalares e de servicos de saude) do municipio com base em dados secundérios,

entrevistas qualificadas, e inspecdes locais;

3.3.4.1 Geracdao de residuos solidos urbanos (residuos domiciliares mais residuos de

limpeza publica)

Para quantificacdo dos residuos gerados no Municipio de Miraselva,
utilizaram-se, por base, os dados fornecidos pela prefeitura Municipal, a partir da
pesagem dos RDO — Residuos Sdlidos Domiciliares e RPU — Residuos de Limpeza
Publica encaminhados ao aterro municipal.

Conforme os dados fornecidos, foram gerados em 2014, em média,
2.200 Kg de residuos por dia. Desses 1.800 Kg/dia de residuos sdo domiciliares e 400
Kg/dia de limpeza publica.

A tabela a seguir apresenta a quantidade de RDO (residuos
domésticos), de limpeza publica (RPU) e residuos soélidos urbanos (RSU) gerados no
ano de 2014.

Tabela 3.19 — Caracteristicas dos residuos solidos

Tipo de residuos Quantidade

RSU ton./ano 803
RDO ton./ano 657
RPU ton./ano 146
RSU kg/hab./dia 1,14
RDO kg/hab./dia 0,93
RPU kg/hab./dia 0,2

Fonte: Prefeitura Municipal de Miraselva, 2014.

Considerando o valor per capita de geracdo de RDO e RPU, tem-se
gue o RSU gerados no municipio seja de 1,14 kg/hab./dia. Este indice esta bem acima
da média estadual apresentada pela ABRELPE (2012) - 0,860 Kg/Hab./dia, como o
municipio ndo faz coleta seletiva, esse indice pode se tornar menor e se adequar aos
padrdes estaduais.

N
DRZi 175



MUNICIPIO DE MIRASELVA M
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sél  idos LT 1,

Tabela 3.20 - Sintese dos calculos apresentados

Municipio de Miraselva Estado do Parana

RSU = RDO + RPU RSU = RDO + RPU

RSU =0,93+0,2 _ RSU = 0,860Kg/hab./dia**(2012)
RSU = 1,14 kg/hab./dia

Onde:

RSU = Residuos Solidos Urbanos

RDO = Residuos Domiciliares

RPU = Residuos de Limpeza Publica

* Média calculada com base nos dados da prefeitura municipal (2014).

** Média estadual apresentada pela ABRELPE (2012). Informacdes apresentadas com base em dados,
também, fornecidas pelos municipios do Estado do Parana.

De acordo com o Plano de Regionalizagdo da Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos Urbanos do Estado do Parana (2013), foram adotadas taxas de
geracdo de residuos per capita, de acordo com a faixa populacional de cada
municipio, apresentadas na Tabela 3.21. Segundo a tabela, a producdo de RSU em
Miraselva esta acima dos padrdes para cidades com menos de 50 mil habitantes (0,65
kg/hab./dia).

Tabela 3.21 — Geracao de residuos

Faixa Taxa de geracao (kg/hab.dia)

Menos de 50 mil 0,65
De 50 mil a 500 mil 0,80
De 500 mil a 1 milhao 1,15
Mais de 1 milhao 1,40

Fonte: Engebio (2012) apud Plano de Regionalizacdo da Gestéo Integrada de Residuos
Solidos Urbanos do Estado do Parana, 2013.

Na tabela abaixo, encontra-se a quantidade de veiculos ou maquinas

utilizadas na coleta de RDO e RPU no municipio.

Tabela 3.22 - Quantidade de veiculos/maquinas utilizados na coleta de RDO+ RPU
Quantidade de veiculo utilizado na
coleta de RDO+ RPU

Tipo de veiculo/maquina

=

Caminh&o compactador

Trator agricola

Maquina p4 carregadeira 1
Fonte: Prefeitura Municipal de Miraselva, 2014.

=
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3.3.4.2 Residuos sélidos domiciliares

Os residuos domiciliares sdo aqueles gerados nas residéncias, cuja
composicao varia de acordo com fatores como localizacdo geogréfica e renda familiar.
Em geral, nesse tipo de residuos, podem ser encontrados restos de alimentos,
residuos sanitarios, residuos reciclaveis (papel, plastico, vidro, metal).

Para caracterizar e quantificar os residuos domiciliares gerados no
municipio, utilizou-se, por base, o Panorama do Plano de Regionalizacdo da Gestédo
Integrada de Residuos Sdlidos Urbanos do Estado do Parana, 2013 (Tabela 3.23).

Tabela 3.23 - Composicao adotada para os residuos solidos domiciliares do Estado

do Parana
Faixa Matéria organica Reciclaveis Rejeitos/Outros
Menos de 50 mil 60% 25% 15%
De 50 mil a 500 mil 55% 30% 15%
Mais de 500 mil 45% 35% 20%

Fonte: Engebio (2012) apud Plano de Regionalizacdo da Gestéo Integrada de Residuos
Solidos Urbanos do Estado do Parana, 2013.

Baseando-se na tabela anterior, lembrando que a quantidade de
residuos solidos domiciliares na cidade € de 657 toneladas por ano, e que a cidade
se enquadra nos valores para cidades com menos de 50 mil habitantes, s&o

apresentados os seguintes resultados (Tabela 3.24).

Tabela 3.24 — Composicao de residuos soélidos domiciliares de Miraselva.
Municipio Matéria organica Reciclaveis Rejeitos/Outros

394,2 ton./ano 164, 25 ton./ano 98,55 ton./ano

Fonte: Plano de Regionalizacdo da Gestao Integrada de Residuos Solidos Urbanos do
Estado do Parand, 2013 Adaptado por : DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

Miraselva

Destaca-se que os dados de composicao existentes para o Parana
nao diferenciam os residuos reciclaveis em seus componentes especificos. Assim,
com base em dados levantados em alguns municipios do Estado do Parana e de
outros municipios do Brasil com caracteristicas socioeconémicas e culturais proximas
as dos municipios do Parana, o Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de

Residuos Sdlidos Urbanos do Estado do Parana adotou uma composicéo especifica
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para a fragcéo reciclavel de RSU, da qual, também, este trabalho utilizou para efetuar

os célculos da proporcao desses residuos.

Tabela 3.25 - Composicao especifica para a fracéo reciclavel de RDO no Estado do

Parana.
Material Composicao (%)
Aluminio 7,1%
Ferro 4,3%
Vidro 8,6%
PEAD 22,9%
PET branco 7,1%
PET verde 7,1%
Papeldo 17,1%
Papel 25,7%

Fonte: Engebio (2012) apud Plano de Regionalizacdo da Gestéo Integrada de Residuos
Sélidos Urbanos do Estado do Parana, 2013.

Tabela 3.26 - Composicao especifica para a fracao reciclavel de RDO em Miraselva

Total de residuos reciclaveis ( ton./ano) 164,25
Aluminio (ton./ano) 11,66
Ferro (ton./ano) 7,06
Vidro (ton./ano) 14,12
PEAD (ton./ano) 37,61
PET branco (ton./ano) 11,66
PET verde (ton./ano) 11,66
Papeldo (ton./ano) 28,08
Papel (ton./ano) 42,21

Fonte: Plano de Regionalizag&o da Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos Urbanos do
Estado do Parana, 2013. Adaptado por: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

O objetivo da apresentacdo desses resultados é apenas referenciar a

provavel quantidade de residuos gerados e sua caracterizacao, servido de base para

planejamento e implantacdo de acdes de melhoria.

3.3.4.2.1 Coleta convencional

A coleta convencional corresponde a coleta dos residuos solidos

domiciliares, devendo abranger todo o territério municipal, portanto, o planejamento,

N
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quanto a execucado deste servi¢o, deve considerar as peculiaridades de cada setor,
seja ele urbano ou rural, possibilitando que todos sejam atendidos por este servigo.
Em Miraselva, os servicos administrativos e de coleta convencional

de residuos sélidos séo realizados pela prefeitura municipal.

3.3.4.2.1.1 Periodicidade e frequéncia

A coleta domiciliar deve prever uma regularidade, ou seja, deve ser
realizada de forma peridédica com dias e horarios bem definidos, assim a populacao
pode se adaptar e se organizar em relacdo a disposicao dos residuos, em frente as
suas residéncias para coleta.

A frequéncia pode ser entendida como o intervalo entre uma coleta e
outra. De acordo com o Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas - CPU (2013),
diversos fatores influenciam o planejamento para remocao dos residuos, entre eles: o
tipo de residuo gerado, as condi¢des climéticas, 0s recursos materiais disponiveis e a
limitacdo do espaco necessario para armazenamento dos residuos pela populacao.

Sendo assim, a recomendacéo para frequéncia da coleta é a seguinte:

Tabela 3.27 - Frequéncia recomendada para coleta convencional
Ideal para populacéo, no que diz respeito a saude publica;
entretanto, nesse sistema, 0s custos sao mais altos.

Diaria

Trés vezes por . ) ) L
P Sistema ideal, considerando custo-beneficio.

semana
Duas vezes por Minimo admissivel e recomendavel, do ponto de vista sanitério,
semana tendo em vista paises de clima tropical.

Fonte: CPU, 2013.
Na area urbana da cidade, a coleta convencional é realizada

diariamente, de segunda a sexta-feira, no periodo diurno. Ndo ha coleta na area rural.
3.3.4.2.1.2 Analise das rotas

O planejamento para o sistema de coleta deve considerar a
minimizacdo de percursos improdutivos. O roteiro devera considerar as seguintes
condicionantes: sentido de trafego, percursos duplicados e improdutivos e declividade

do terreno.
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No geral, recomenda-se que o tragado de rota siga um modelo com
base no método heuristico, que considera a quantificacdo, através de algoritmos de
proximidade. A figura abaixo representa um percurso racional em método heuristico

para coleta de residuos.

Figura 3.18 — Modelo Racional de Rota para coleta de residuos soélidos

InicE [ : . L -

Términa r .

F 1
-

iy
k
r

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

No municipio, ndo ha uma rota pré-definida, o que pode implicar baixa
produtividade e desperdicio de tempo. A importancia dessa rota definida € minimizar
o custo total de atendimento, onde cada um dos veiculos inicia ou termina no depdsito
ou base dos veiculos, assegurando que cada ponto seja visitado, exatamente, uma
vez e a demanda em qualquer rota ndo exceda a capacidade do veiculo que a atende.

3.3.4.2.1.3 Itemi, |- Equipe e equipamentos

7z

O servico de coleta domiciliar é executado por um caminhao

compactador com idade maior que 10 anos, e faz a coleta de RDO e RPU.

N
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O numero de funcionarios para realizacdo de coleta de residuos
sélidos corresponde a trés (um motorista e dois catadores) funcionarios do quadro da

prefeitura, com carga horaria correspondente a 8 horas diarias.

Figura 3.19 - Veiculo compactador utilizado para coleta domiciliar

. I 1]

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

Considerando o levantamento de campo realizada no municipio e
analise especifica deste servico, considera-se que a quantidade de veiculo disponivel

para coleta convencional atende a demanda municipal.
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Figura 3.20 — Organograma referente aos trabalhadores da coleta de RSU em
Miraselva

Secretaria de Obras

N2
Coleta Domiciliar Funcionarios
3

Limpeza Publica

l Limpéza de

Varrigdo Rocagem Boca de Entulhos

Lobo

Ne Ne Ne : Ne Ne
Ne

Funcionarios Funcionarios Funcionarios S Funcionarios Funcionarios
3 2 2 Funcionarios 3 2

Fonte: DRZ- Gestdo Ambiental- 2015.
3.3.4.3 EPIs - Equipamentos de prote¢éo individual

A utilizacdo dos EPIs € extremamente importante, por garantir a
seguranca dos coletores. Alguns residuos como vidro, entre outros materiais
cortantes, podem causar acidentes, se ndo houver a utilizacdo de equipamentos de
protecdo adequados.

Os EPIs séo regulamentos, através da Norma Regulamentadora do
Ministério do Trabalho e Emprego n° 6, da Portaria n° 3.214/78, que estabelece os
equipamentos de protecdo de uso individual, que se destinam a proteger a saude e a
integridade fisica do trabalhador. Estes concentram-se na cabega, tronco, membros
superiores e inferiores, pele e aparelho respiratério. Estes equipamentos estdo mais
detalhados abaixo, de acordo com o0 que apresenta Ramos (2012), sobre os EPIs
necessarios para trabalhadores com coleta de lixo:

* Protecado da cabeca : Capacete — protecédo do cranio contra impactos, choques
elétricos e no combate a incéndios; Capuz - Protecdo do cranio contra riscos
de origem térmica, respingos de produtos quimicos e contato com partes

moveis de maquinas.
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« Protecdo dos olhos e face: Oculos - Protecdo contra particulas, luz intensa,
radiacéo, respingos de produtos quimicos; Protetor facial - Protecdo do rosto.

» Protecdo da pele : Protecdo da pele contra a acdo de produtos quimicos em
geral.

* Protecdo dos membros superiores : Luvas de prote¢do, mangas, mangotes,
dedeiras - Protecdo de méos, dedos e bracos de riscos mecénicos, térmicos e
quimicos.

* Protecdo dos membros inferiores : Calgcados de seguranca, botas e botinas -
Protecdo de pés contra agentes cortantes e escoriantes; dedos dos pés e
pernas contra riscos de origem térmica, umidade, produtos quimicos, quedas;
meias de seguranca para protecdo dos pés contra baixas temperaturas

* Protecdo respiratéria . Mascaras de protecdo respiratoria - Protecdo do
sistema respiratério contra gases, vapores, névoas, poeiras ou particulas
toxicas.

* Protecdo para o corpo em geral : Calcas, conjuntos de calca e bluséao,
aventais, capas - Protecdo contra calor, frio, produtos quimicos, umidade,
intempéries.

Em visita ao municipio, observou-se que ainda faltam alguns
equipamentos de protecao (EPIs) como 6culos, protecao respiratoria e uniformes de
identificacdo adequados. Como pode ser observado na Figura 3.21 os funcionarios

ilustram a auséncia de equipamento de prote¢ao individual.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014

3.3.4.4 Crescimento populacional e geracdo per capita de residuos sélidos

O crescimento populacional influencia diretamente na producdo dos
residuos sélidos, de forma que um aumento desordenado afeta todo planejamento
estabelecido. Diante deste aspecto, a proje¢cao populacional e geracdo per capita de
residuos visam estimar a quantidade de residuos gerados no municipio para um
horizonte de 20 anos, incluindo as populagdes urbana e rural.

A tabela 3.28 estima a geracao de residuos total da populagéo, de
acordo com as projecdes realizadas, partindo da geracdo média de RSU de
1,14Kg/Hab./dia, que foi a média gerada por habitante em 2014.
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Tabela 3.28 - Projecao populacional e de geragao per capita de residuos

Ano | Populagéo total (Habitantes) Projecéo da geragéo de RSU (toneladas/dia)

2014 1929 2,20
2015 1946 2,22
2016 1964 2,24
2017 1981 2,26
2018 1999 2,28
2019 2017 2,30
2020 2035 2,32
2021 2053 2,34
2022 2071 2,36
2023 2089 2,38
2024 2108 2,40
2025 2127 2,42
2026 2146 2,45
2027 2165 2,47
2028 2184 2,49
2029 2203 2,51
2030 2223 2,53
2031 2243 2,56
2032 2263 2,58
2033 2283 2,60
2034 2303 2,63
2035 2324 2,65

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Conforme Plano de Regionalizacdo da Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos Urbanos do Estado do Parana (2013), estima-se que, do total de residuos
sélidos urbanos de um municipio do porte de Miraselva, 25% sejam de material
reciclavel. Desta forma, s6 com a implantacdo de um sistema de coleta seletiva, seria
possivel reduzir o valor total de residuo gerado estimado, em 2034, de 967,25

toneladas/ano para cerca de 725,44 toneladas/ano.

3.3.4.5 Limpeza publica

O atendimento as necessidades de limpeza de areas publicas é de
extrema importancia. Considerando ndo sO0 o aspecto visual e paisagistico, a

manutencao de terrenos baldios com capina, poda de arvores em areas de risco e a
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varricdo de pracas e outros locais de acesso publico garantem seguranca a populagéo
e ao controle de disseminacgéo de vetores causadores de doengas, como a dengue,
grave problema de saude publica.

Neste item, € dado énfase as questdes relacionadas a limpeza das
vias publicas, incluindo dados atuais de varricdo, capina e rocagem, poda e corte de
arvores e, ainda, limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais no Municipio de
Miraselva.

Os servicos de limpeza publica séo de responsabilidade da prefeitura
municipal. Todos os residuos provenientes desse tipo de servico sdo encaminhados
ao aterro municipal.

Para a sua realizacdo, a prefeitura dispde de um quadro de cinco
servidores (trés para varricdo e dois para os demais servi¢os), com uma jornada de
oito horas por dia. Esses servidores sdo responsaveis pelos servicos de varricao,

capina, rocagem e limpeza de bocas de lobo.
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Figura 3.22 - Coleta de residuos de limpeza

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.
3.3.4.5.1 Varrigao, capina e rogagem

O servico de varricdo consiste na limpeza das areas publicas da
cidade, recolhendo restos de folhas ou mesmo residuos que estejam pelas calcadas
e areas publicas.

Conforme o SNIS (2011), a capina e rogagem compreendem 0s
seguintes servicos:

* Capina: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, ou a supressao, por agentes quimicos, da cobertura vegetal
rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias publicas, bem
como em é&reas ndo edificadas, publicas ou privadas, abrangendo,
eventualmente, a remoc¢do de suas raizes e incluindo a coleta dos residuos

resultantes;
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 Rocagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se
desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em areas nao
edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos residuos resultantes.
Na maioria dos casos, a atividade de rocada acha-se diretamente associada a
de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta, de modo a

remover a vegetacdo de maior porte existente no trecho a ser capinado.

Para a realizacdo desse tipo de trabalho, conforme j& mencionado
anteriormente, o municipio dispde de cinco servidores, que trabalham diariamente
(segunda a sexta) com uma jornada de oito horas por dia. Trés para varricdo, dois
para capina, rocagem, poda e limpeza de boca de lodo.

A varricdo e executada diariamente, enquanto a capina, rogcagem,
poda e limpeza de boca de lodo séo realizadas, conforme a necessidade e demanda.

O servico de varricdo é realizado apenas de forma manual. Os demais
servicos sdo realizados com auxilio de trator, pa carregadeira e caminhdo
compactador.

Esses servicos ndo tém uma rota pré-determinada, 0s operarios
caminham pela cidade e limpam as areas mais criticas, normalmente concentradas
nas ruas mais centrais da cidade.

No municipio, esses servicos sao administrados, coordenados e
fiscalizados pela Prefeitura e atendem a 85% da area urbana.

Os residuos coletados sdo armazenados nos equipamentos

disponiveis para coleta e encaminhados ao aterro municipal.

Tabela 3.29 — Formas de execucado dos servigos de capina e rogcagem.

Equipamentos
utilizados

Servigo Forma de execucdo

Trator, pa carregadeira e
caminh&o compactador

Varri¢cao Manual Vassoura
Fonte: Prefeitura Municipal de Miraselva, 2014.

Capina, rocagem e poda Manual e mecanizada
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No geral, os servi¢os de varricdo devem ser realizados, considerando
as caracteristicas de cada area de um municipio. Em areas centrais com atividades
comerciais intensas e consequentemente grande circulacdo de pedestres, o0 servico
deve ser realizado diariamente. Em areas proximas as de estabelecimentos
comerciais e com baixa densidade de ocupacéo, o servico pode ser executado de
duas a trés vezes por semana, podendo até ser atendida semanalmente.

Os servigos de capina e rogagem nao exigem a mesma periodicidade
gue o0s servicos de varricao; entretanto, € importante que se tenha conhecimento
sobre as condicbes em que se encontram 0s terrenos ndo ocupados no municipio.

Considerando o recomendado pelo MMA — Ministério do Meio
Ambiente, estima-se que em média, um gari possa executar o servi¢o de varricdo em
180 m/h ou 1.440m/dia. O numero liquido de trabalhadores, isto €, a mao de obra
estritamente necessaria para varredura pode ser determinado pela férmula abaixo
onde:

Extensdo linear total: corresponde ao valor em m do logradouro de uma
determinada area do municipio multiplicado por dois;

Frequéncia de varricdo: numero de dias de execucdo do servico dividido
pelo total dias Uteis de execuc¢do do servico no municipio;

Velocidade média de varricao (valor estimado): 1.140m/h

extensao linear total (m) x frequéncia de varrigio/6

N2 de garis =
& velocidade média de varricao

Em Miraselva o total compreende 15.939,28 metros de logradouros,
ou 31.878,56m de sarjetas. Neste caso, para execucdo de varricAo seriam
necessarios 22 funcionarios, ou seja, 19 funcionarios a mais do que o disponivel hoje,
tendo em vista o porte do municipio e o levantamento realizado em meados de 2014
chega-se a conclusdo que, por enquanto, o servi¢o prestado atende as necessidades
da area urbana do municipio. Vale ressaltar que o Ministério do Meio Ambiente n&o
leva em conta as especificidades de cada municipio ao padronizar o tempo meédio da
varrigao.

31.878,56 (m) x 5/5
1440

N¢ de garis =
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Os servicos de capina e rogagem, nao exigem a mesma
periodicidade que os servigos de varricdo, entretanto é importante que se tenha
conhecimento sobre as condi¢bes em que se encontram os terrenos nao ocupados

no municipio.

3.3.4.5.2 Poda e corte de arvores

A poda e o corte das arvores na area urbana sdo acdes preventivas
contra acidentes junto a rede elétrica. Este tipo de servico pode ser feito de forma
regular, através de mapeamento de areas de risco ou em caso de emergéncia em

periodos chuvosos.

3.3.45.3 Entulhos de grande volume

Entulhos de grandes volumes, sao entulhos provenientes de limpeza
doméstica e de quintal, como moveis velhos ou quebrados, galhos, troncos, raizes de
arvores, grama.

Em Miraselva, a coleta de entulhos é realizada por trés servidores com
auxilio de uma pa carregadeira e do caminhdo para transporte dos residuos. Esse

servico é realizado semanalmente.

3.3454 Limpeza das bocas de lobo e galerias

A limpeza de boca de lobos no municipio é executada pelos mesmo
funcionarios que realizam a capita, rocagem e poda, quando ha necessidade.

A manutencdo e limpeza das bocas de lobo e galerias séo
fundamentais para a minimizagdo de impactos ambientais nas redes de drenagem
naturais e enchentes. Em periodos chuvosos, os residuos acumulados seguem pelas
ruas e galerias, podendo atingir cérregos e rios. Além desta contaminacédo, o acumulo
de residuos pode atrair insetos e animais transmissores de doencas.

Esse servico ndo exige a mesma periodicidade que o servico de

varricdo; entretanto, é importante que se tenha conhecimento sobre as condigbes em
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gue se encontram areas verdes e as bocas de lobo, principalmente em periodos

chuvosos.

3.3.4.6 Residuos de construcao civil

Os Residuos de Construcéo Civil (RCC), também, conhecidos como
entulhos, sdo oriundos de resquicios das atividades de obras e infraestrutura, tais
como: reformas, constru¢cdes novas, demolicbes, restauragdes, reparos e outros
inimeros conjuntos de fragmentos como restos de pedregulhos, areias, materiais
ceramicos, argamassas, aco, madeira.

A Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, € o instrumento
legal determinante no quesito dos residuos da construcéo civil. Essa resolucéo define
quem sdo os geradores, quais 0s tipos de residuos e as acdes a serem tomadas,
quanto a geracao e destinacao.

Os residuos, conforme a referida resolucao, séo classificados em:

» Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento), argamassa
e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios.) produzidas nos canteiros de obras;

» Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

» Classe C: sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

» Classe D: sao os residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais

€ outros.
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Os geradores sao pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem o0s residuos e 0s
transportadores sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao.

E fruto desta resolucéo, também, a obrigacdo dos municipios, quanto
a elaboracdo do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcao
Civil, que devera estabelecer as diretrizes e técnicas para gestdo dos residuos de
construcdo, com procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos, médios e grandes geradores, em conformidade com os critérios técnicos
do sistema de limpeza urbana local e cédigo de posturas do municipio.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto com
a deliberacdo das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas,
desde a construcdo até a implementacdo e operacdo de areas de transbordo e
triagem, reciclagem e reutilizagdo de agregados.

Miraselva ndo tem legislacdo especifica quanto a coleta, transporte e
disposicéo final dos RCC, inclusive com a separacao por pequeno, medio e grande
geradores. Nao ha empresas especializadas e agentes autbnomos que prestam esse
tipo de servigo.

Cerca de 0,5 toneladas por dia sdo gerados de RCC, sao recolhidos
pela prefeitura e, juntamente com os residuos volumosos (entulhos), sdo depositados
em um terreno da Prefeitura. Alguns residuos de construcéo civil sdo reaproveitados
e lancados em vogorocas e erosdes, 0 restante € encaminhado para area de

disposicéo final do municipio. A coleta é efetuada por trés funcionarios da prefeitura.

3.3.4.7 Residuos industriais

Originado nas atividades dos diversos ramos da industria, O lixo
industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos,
residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal,
escoérias, vidros, ceramicas.

Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de lixo toxico e, por isso,

necessita de tratamento especial, pelo seu potencial de envenenamento.
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E dos geradores, a responsabilidade de cuidar do gerenciamento,
transporte, tratamento e destinagéo final de seus residuos.

3.3.4.8 Residuos especiais

Classificam-se como residuos especiais, todos os residuos que
necessitam de tratamento especial, como, por exemplo, as pilhas e baterias,
equipamentos eletrénicos, as lampadas fluorescentes, 0os pneus e as embalagens de
agrotoxico.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n° 12.305, de 2
de agosto de 2010, trata dos residuos especiais na Secéao Il, Art. 30 ao Art.35. Como
ja descrito, de acordo com esta secdo, todos os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de residuos enquadrados na categoria especial sao
obrigados a implementar um sistema de Logistica Reversa, inclusive os produtos
comercializados em embalagens plasticas, metélicas ou de vidro e demais produtos e
embalagens, considerando o grau e extensao de impacto a saude publica e ao meio
ambiente.

Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque,

0s seguintes residuos:

Pilhas e baterias: As pilhas e baterias contém metais pesados, tendo caracteristicas
de corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classificadas como Residuo
Perigoso de Classe I. Os principais metais contidos em pilhas e baterias sdo: chumbo
(Pb), cadmio (Cd), mercuario (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn),
manganés (Mn), entre outros compostos. Esses metais causam impactos negativos
sobre o meio ambiente, principalmente ao homem, se expostos de forma incorreta.
Portanto, existe a necessidade de um gerenciamento ambiental adequado (coleta,
reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final correta), uma vez que
descartadas em locais inadequados, liberam componentes téxicos, contaminando o

meio ambiente.

Lampadas Fluorescentes: A lampada fluorescente é composta por um metal pesado

altamente téxico, o Mercurio. Quando intacta, ela ainda ndo oferece perigo, sua
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contaminacdo se da quando ela é quebrada, queimada ou descartada em aterros
sanitarios, liberando vapor de mercurio, que causa grandes prejuizos ambientais,

como a poluicéo do solo, dos recursos hidricos e da atmosfera.

Oleos Lubrificantes:  Os 6leos sdo poluentes, devido aos seus aditivos incorporados.
Os piores impactos ambientais causados por esse residuo sdo os acidentes
envolvendo derramamento de petrdleo e seus derivados nos recursos hidricos. O éleo
pode causar intoxicacao, principalmente pela presenca de compostos como o tolueno,
0 benzeno e o xileno, que sdo absorvidos pelos organismos, provocando cancer e

mutacdes, entre outros disturbios.

Pneus: No Brasil, aproximadamente,100 milhées de pneus usados estao espalhados
em aterros sanitarios, terrenos baldios, rios e lagos, segundo estimativa da
Associacdo Nacional da Industria de Pneuméticos — ANIP (2006). Sua principal
matéria-prima € a borracha vulcanizada, mais resistente que a borracha natural, ndo
se degrada facilmente e, quando queimada a céu aberto, gera enormes quantidades
de material particulado e gases toxicos, contaminando o meio ambiente com carbono,
enxofre e outros poluentes.

Esses pneus abandonados n&o apresentam somente problema
ambiental, mas, também, de salde publica. Se deixados em ambiente aberto, sujeito
a chuvas, acumulam agua, formando ambientes propicios a disseminacao de doencas
como a dengue e a febre amarela. Devido a esses fatos, e por ndo se ter ao certo um
prazo limite de decomposicdo, o descarte de pneus é hoje um problema ambiental

grave, ainda sem uma destinacao realmente eficaz.

Embalagens de Agrotoxicos: Os agrotdxicos sdo insumos agricolas, produtos
guimicos usados na lavoura, na pecuaria e até mesmo no ambiente doméstico como:
inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos.
As embalagens de agrotéxicos séo residuos oriundos dessas atividades e exalam
toxicos que representam grandes riscos a saude humana e de contaminac¢ao do meio

ambiente.
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Grande parte das embalagens tem destino final inadequado, sendo
descartadas em rios, queimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas
sem critério algum, inutilizando dessa forma areas agricultaveis e contaminando
lencais freaticos, solo e ar. Além disso, a reciclagem sem controle ou reutilizagéo para
o acondicionamento de agua e alimentos, também, sdo considerados manuseios
inadequados.

Em geral, as embalagens de agrotoxicos devem ser devolvidas aos
estabelecimentos revendedores. Os agricultores deverdo se atentar as condi¢des
prévias de armazenamento dessas embalagens, até que a quantidade torne viavel a
viagem de devolucéo ao revendedor.

Com base nos levantamentos realizados até o momento, nenhum dos
residuos especiais apresentam sistema de Logistica Reversa no municipio. Miraselva
nao elaborou, ainda, programa, projeto ou legislacdo especifica para gerenciamento

de residuos especiais.

3.3.4.9 Residuos de servicos de saude

Os Residuos dos Servicos de Saude (RSS) sao aqueles oriundos de
qualquer atividade de natureza médico-assistencial humano ou animal: clinicas
odontoldgicas, veterinarias, farmacias, centros de pesquisa - farmacologia e saude,
medicamentos vencidos, necrotérios, funerarias, medicina legal e barreiras sanitarias
(ANVISA, 2006).

Um importante marco, na area de Residuos dos Servi¢cos de Saude
(RSS), ocorreu na década de 1990, com a Resolugdo CONAMA n° 006, de 19 de
setembro de 1991, desobrigando a incineracéo dos residuos provenientes deste tipo
de atividade e passando, a competéncia dos 6rgaos estaduais, 0 estabelecimento de
normas de destinacao final desses residuos e a responsabilidade dos procedimentos
técnicos de licenciamento, acondicionamento, transporte e disposicdo final dos
residuos dos municipios que ndo optarem pela incineragao.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), por meio da
Resolucdo RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004, dispbe sobre o Regulamento

Técnico para o Gerenciamento de residuos de servigcos de saude.
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Conforme Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005, que

dispbe sobre o tratamento e a disposi¢cdo dos residuos dos servicos de saude e da

outras providéncias, é de responsabilidade dos geradores de residuos dos servigos

de saude, o gerenciamento dos residuos, desde a geracdo até a disposicéo final, de

forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e ocupacional.

by

Quanto a classificacdo, segundo as resolugbes RDC ANVISA n°.

306/04 e CONAMA 358/05, os residuos sao classificados em cinco grupos: A, B, C, D

e E.

Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes
bioldgicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracéao,
podem apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de
laboratério, carcacas, pecas anatbmicas (membros), tecidos, bolsas
transfusionais contendo sangue, dentre outras;

Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos:
medicamentos apreendidos, reagentes de laboratorio, residuos contendo
metais pesados, dentre outros;

Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN, como, por exemplo, servicos de medicina nuclear e
radioterapia;

Grupo D: ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiol6gico a saude ou
ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
Exemplos: sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas
administrativas;

Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,

lancetas, espatulas e outros similares (ANVISA, 2006).
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Conforme diagnéstico da ABRELPE (2012), o Estado do Parana
coleta dos estabelecimentos publicos de saude cerca de 2.752 toneladas de RSS, por
ano, o que significa uma geracéo per capita de 0,305Kg por habitante ao ano. Em

Miraselva, sdo gerados aproximadamente 5 Kg por semana de RSS.

Tabela 3.30- Quantidade média de geracdo e RSS no Municipio de Miraselva
Semana Més Ano Consumo Percapita/ més
5Kg 20 Kg 240 Kg 0,01 kg/hab/dia

Fonte: Prefeitura Municipal de Miraselva 2015.; DRZ Geotecnologia e Consultoria 2015.

No municipio, a responsabilidade administrativa e financeira pela
coleta e destinagcéo dos residuos de saude, gerados em estabelecimentos publicos é
da prefeitura. A coleta é realizada uma vez por semana pela empresa MEDIC TEC e
tem como destino final os municipios de Londrina e Siqueira Campos.

Para esse servico € utilizado um caminhdo e conta com dois
funcionarios. O valor cobrado do municipio pela execucao do servigo é de R$ 450,00
por més.

Os estabelecimentos atendidos pela empresa no municipio sao:
Centro de saude de Miraselva, Hospital Municipal Jodo Juliane Miraselva e Secretaria
Municipal de Saude de Miraselva.

Os residuos coletados pela empresa sdo previamente separados na
propria fonte geradora e acondicionados em sacos brancos leitosos identificados
conforme as orientacfes da legislacdo pertinente. Os residuos perfurocortantes séo

armazenados em caixas adequadas para posterior descarte final.

3.3.5 Item k, | - Apresentar os indicadores operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade dos servicos prestados;

A taxa de coleta de lixo e limpeza publica é arrecadada por meio do
IPTU. A receita e despesas com esses servicos em 2013 estdo representadas na
Tabela 3.31. Conforme pode ser observado, o déficit neste servico é altissimo no
municipio, mais de R$ 80.000,00 no ano, 0 que gera um 6nus significativo para o

or¢camento financeiro do municipio.
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Tabela 3.31 — Receita e despesa com servico de coleta de RS e limpeza publica

Descricédo Reais

Arrecadacao 8.527,44
Despesa 97.636,0
Déficit 89.108,56

Fonte: Prefeitura Municipal de Miraselva, 2014.

3.3.6 Item m - Identificacdo e avaliacdo dos programas de educacdo em saude e
mobilizacdo social;

O municipio ndo dispde de qualquer programa de educagédo ambiental
relacionado a residuos soélidos. A educacdo € fundamental para criar atitudes e
melhorar a compreensdo da populacdo sobre os problemas que afetam o meio
ambiente.

De acordo com a Lei n°. 9.795, de 27 de abril de 1999, entendem-se
por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Ainda de acordo com a Lei n®. 9.795, de 27 de abril de 1999, art. 5°, a
educacdo ambiental deve visar:

* Ao desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente
em suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos
ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdmicos,
cientificos, culturais e éticos;

« A garantia de democratizacédo das informacdes ambientais;

* Ao estimulo e ao fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social,

« Ao incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania;

* Ao estimulo a cooperacédo entre as diversas regides do pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a constru¢cdo de uma sociedade

ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade,
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igualdade, solidariedade, democracia, justi¢ca social, responsabilidade e
sustentabilidade;

* Ao fomento e ao fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a
tecnologia;

» Ao fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

Para que as atividades relacionadas a educagdo ambiental sejam
efetivas e tenham um bom retorno a populacdo, é indispensavel que todos os
responsaveis pela realizacdo e execucdo dos programas e projetos recebam a
capacitacdo necessaria e que reunides prévias sejam realizadas no proposito de

planejar as atividades e se definir metas, objetivos e acoes.

3.3.7 Item n - Identificacdo da existéncia de programas especiais (reciclagem de
residuos da construcdo civil, coleta seletiva, compostagem, cooperativas de catadores

e outros).

Em Miraselva, ndo ha programas especiais para residuos solidos.

3.3.7.1 Coleta de materiais reciclaveis

A coleta de materiais reciclaveis consiste no recolhimento dos
residuos previamente separados apenas dos residuos organicos na fonte geradora e
gue podem ser reaproveitados, diferenciando-se da coleta seletiva, onde os materiais
sdo separados, por tipo, na fonte geradora dos residuos organicos, antes da coleta
dos materiais. Estas separac¢des evitam a contaminacao dos materiais reaproveitaveis
e elevam o valor agregado.

A Resolugdao CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, estabelece o
cadigo de cores, para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacao
de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta
seletiva:

* Azul: papel e papeléo;
* Vermelho: plastico;
* Verde: vidro;

« Amarelo: metal;
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* Preto: madeira;

e Laranja: residuos perigosos;

* Branco: residuos ambulatoriais e de servigos de saude;

* Roxo: residuos radioativos;

e Marrom: residuos organicos;

« Cinza: residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo possivel
de separacao.

Para tanto, politicas que sensibilizem a populacéo, conscientizando-a
de seu importante papel no processo de separacdo de residuos, e que promovam
ampliacdo dos indices de coleta seletiva, devem ser priorizadas, uma vez que o
residuo, devidamente separado, garante chance maior de ser reciclado.

N&o existe oficialmente uma associacao de trabalho de catadores de
residuos reciclaveis e reutilizaveis. Existe catadores dispersos que separam esse

material direto no aterro municipal.

Figura 3.23 — Separacao dos materiais reciclaveis no lixao.

Fonte: DRZ- Gestao Ambiental, 2015

3.3.8 Destinacao final dos residuos solidos urbanos

Segundo o SNIS (2012), as seguintes definicdes sdo consideradas

para areas de disposic¢éo final de residuos sélidos urbanos:
» Lixao (ou vazadouro): Local em que os residuos solidos urbanos, de todas as
origens e naturezas, sado simplesmente lancados, sem qualquer tipo ou

modalidade de controle sobre os residuos e/ou sobre seus efluentes.
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* Aterro Controlado : Instalacdo destinada a disposicdo de residuos solidos
urbanos, na qual alguns ou diversos tipos e/ou modalidades objetivas de
controle sejam periodicamente exercidos, quer sobre o macico de residuos,
guer sobre seus efluentes. Admite-se, desta forma, que o aterro controlado se
caracterize por um estagio intermediario entre o lixao e o aterro sanitario.

» Aterro Sanitario : Instalagéo de destinacéo final dos residuos solidos urbanos,
por meio de sua adequada disposicdo no solo, sob controle técnico e
operacional permanente, de modo que nem os residuos, nem seus efluentes
liguidos e gasosos venham causar danos a saude publica e/ou ao meio
ambiente.

Em Miraselva, os residuos sédo destinados a um aterro local, onde o
lixo € langado sem nenhum tipo de tratamento.

Como pode ser verificado no mapa obtido através do IAP, a maioria
dos municipios do Estado ja possuem aterro sanitario como destinacéo final dos

residuos.
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Figura 3.24 — Disposicao dos residuos sélidos urbanos no Estado do Parana.
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O aterro municipal de Miraselva nasceu junto com a cidade, em
meados de 1990. A partir de entdo, recebe todo residuo recolhido na cidade. O lixo
de construcéo sofre uma separacédo do lixo comum, mas ndo esta bem definida.

O aterro esta localizado na PR — 170 — Km, a uma distancia média de
1,5 Km da érea de coleta de residuos.
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Figura 3.25 - Localizac&o do aterro municipal
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Figura 3.26 — Registro fotografico do aterro municipal

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

Como néao existe coleta seletiva, todo o lixo reciclavel é depositado
diretamente no terreno, reduzindo o espaco Util da area, além do impacto ambiental,

devido ao maior tempo levado para esses materiais se decomporem.
3.3.9 Aspectos legais

No sentido de orientar a correta destinacdo dos diversos residuos
gerados pela atividade humana, faz-se necessaria a elaboracdo das mais diversas
normas que possam alcancar todos os setores, iniciando-se pelo municipio. A seguir,
séo indicadas as leis relativas aos residuos solidos, iniciando-se pelas legislacdes
federais, seguidas das normas de ambitos estadual e municipal.
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Tabela 3.32 - Fundamentacéao legal - legislacao federal.

LEGISLACAO FEDERAL

e Lei Federal n° 12. 305, de 2 de agosto de 2010;

Esta lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, como também das diretrizes relativas a gestéo integrada, o
gerenciamento dos residuos solidos incluindo os perigosos. A lei também descreve as
responsabilidades dos geradores e do poder publico, como também de instrumentos
econdmicos possivelmente aplicaveis.

¢ Lei Federal n°. 9. 605 de 12 de fevereiro de 1998;

DispGe sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.

» Lei Federal n°. 6. 938, de 31 de agosto de 1981,

Esta lei possui fundamento nos incisos VI e VIl do art. 23 e no art. 225 da Constituigéo
Federal, estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagao e aplicacdo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, cria 0
Conselho Superior do Meio Ambiente — CSMA, e institui 0 Cadastro de Defesa Ambiental.

* Lei Federal n®7. 802, de 11 de julho de 1989;

Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacao, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagéo, o controle, a inspecéo e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e
afins e da outras providéncias.

» Decreto Federal n°. 4.074, de 4 de janeiro de 2002;

Regulamenta a Lei n°. 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentacao, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializagao, a propaganda comercial, a utilizacéo, a importagéo, a exportagéo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacédo, o controle, a inspecao
e a fiscalizac@o de agrotdxicos, seus componentes e afins e da outras providéncias.

» Decreto Federal n°. 875, de 19 de julho de 1993;

Promulga o texto da Convencéao sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu deposito.

e Lei Federal n°. 5. 764, de 16 de dezembro de 1971;

Define a Politica Nacional de Cooperativismo e institui o regime juridico das sociedades
cooperativas.

* Lei Federal n°. 8. 666/93, de 21 de junho de 1993;

Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal, institui normas para licitacdes
e contratos da Administracdo Publica. Alterada pela Lei 8.883, de 8 de junho de 1993, e
pela Lei 8.987, de 12 de fevereiro de 1995, esta ultima dispondo sobre o regime de
concessao e permissdo da prestacao de servigos publicos previstos no art.l 175 da
Constituicdo Federal. Ultima alterac&o e atualizacio foram efetuadas pela Lei 9.854, de
27 de outubro de 1999.

e Lei Federal n° 11. 107/2005, de 6 de abril de 2005;

Disp6e sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
contratarem consorcios publicos para a realiza¢éo de objetivos de interesse comum e da
outras providéncias.

» Decreto Federal n°. 6. 017/2007, de 17 de janeiro de 2007;

>
DRZi 205



MUNICIPIO DE MIRASELVA /“
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

Regulamenta a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de
contratacdo de consoércios publicos.

* Lei Federal n°. 11. 445/2007, de 5 de janeiro de 2007,

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as leis n°s 6.766, de 19
de dezembro de 1979; 8.036, de 11 de maio de 1990; 8.666, de 21 de junho de 1993;
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da
outras providéncias.

Fonte: www.planalto.gov.br/ civil, 2008.

Tabela 3.33 - Fundamentacéao legal - legislacdo estadual

LEGISLACAO ESTADUAL

» Constituicdo Federal do Estado do Parana;

Na primeira linha de hierarquia das leis, no ambito Estadual, tem-se a Constitui¢do do
Estado do Parana, que € o ordenamento basico do Estado, em consonancia com 0s
fundamentos, objetivos e principios expressos na Constituicdo Federativa do Brasil.
Fundamenta-se na Constituicdo Estadual a Organiza¢@o dos Municipios alcangando
matéria da politica urbana e politicas agricola e agraria. A Constituicdo do Estado do
Parana dispbe que o Plano Diretor instrumento basico da politica de desenvolvimento
econdmico e social e de expansdo urbana, que deve ser aprovado pela Camara Municipal
(art. 152). Nos termos desse artigo, o plano diretor dispora sobre normas relativas ao
desenvolvimento urbano; politicas de orientacéo da formulacdo de planos setoriais;
critérios de parcelamento, uso e ocupacao do solo e zoneamento, prevendo areas
destinadas a moradias populares, com garantias de acesso aos locais de trabalho, servigo
e lazer; protecdo ambiental; ordenacdo de usos, atividades e func¢des de interesse zonal.

» Lei Estadual n°. 12.493, de 22 de janeiro 1999;

Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagéo final dos
residuos solidos no estado do Parana, visando controle da polui¢cdo, da contaminagéo e a
minimizacdo de seus impactos ambientais e adota outras providéncias. Destaca-se nesta
oportunidade, o artigo 12 onde se determina que as empresas produtoras e/ ou
comercializadoras de agrotoxicos, seus componentes e afins, em todo o territorio do
Estado do Parana, sédo responsaveis pelo estabelecimento de mecanismos de coleta e
recebimento e pela destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados
e/ ou comercializados, bem como pelos produtos apreendidos pela acao fiscalizatoria e
pelos tornados improprios para utilizagéo, obedecidos as condig¢des e critérios
estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.

» Lei Estadual n°. 13. 039, de 11 de janeiro de 2001;

Dispde sobre a responsabilidade das industrias farmacéuticas e das empresas de
distribuicdo de medicamentos, darem destinacdo adequada a medicamentos com prazos
de validade vencidos.

+ Decreto Estadual n°. 6. 674, de 3 de dezembro de 2002;

Aprova o Regulamento da Lei n°. 12.493, de 1999, que dispde sobre principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a gerac¢ao, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos Residuos Sélidos
no Estado do Parand, visando ao controle da poluigédo, da contaminagéo e a minimizagao
de seus impactos ambientais e adota outras providéncias.
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e Lei Estadual n°. 12. 726/99, de 26 de novembro de 1999;

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, em conformidade com a Lei Federal
9.433/97(Politica Nacional de Recursos Hidricos). Os municipios devem estar atentos aos
principios e diretrizes das politicas de Recursos Hidricos, sejam elas federais ou
estaduais. H4 um consenso de que os residuos sdlidos urbanos inadequadamente
dispostos no Meio Ambiente afetam os recursos hidricos. As cidades, por exemplo, estdo
diretamente vinculadas a determinada bacia ou microbacia, tornando imprescindivel o
gestdo dos residuos sélidos urbanos gerados no sentido de proteger os recursos hidricos.
Da mesma forma, h& que se olhar para a &rea rural do municipio, onde s&o utilizados os
agrotoxicos, cujo uso deve seguir normas federais e a disposi¢do de suas embalagens
serem feita com todo cuidado, ndo podendo ser lavadas nos rios das propriedades, e
tampouco jogadas ou largadas a céu aberto, sujeitos a chuvas, infiltrando-se nos lengois
freéticos e nascentes contaminando-as.

e Lei Estadual n°. 7. 827/83, de 29 de dezembro de 1983;

Regulamentam a questéo dos agrotoxicos e destino das respectivas embalagens, que
devem ser observadas pelas autoridades municipais, particulares, proprietarios rurais,
enfim, todos envolvidos.

e Decreto Estadual n°. 3.876, de 20 de setembro de 1984;

O Estado do Parana como responsavel por grande parte da producéo agricola brasileira
regulamentou a situacao dos agrotoxicos, e regulamenta através deste decreto que cabe
a Secretaria de Estado da Agricultura a competéncia de fiscalizar, & Secretaria do Estado
da Saude e do Bem-Estar Social, dentre outras competéncias, realizarem amostragem
dos alimentos para analise de residuos e realizar estudos epidemioldgicos para identificar
problemas de saude ocupacional na agricultura, e, por fim, & Secretaria de Estado do
Interior realizar amostragem de ar, 4gua e solo para identificacao de residuos de
agrotoxicos e dar as normas para a destinacao final de materiais que tenham apresentado
residuos contaminantes de agrotoxicos acima das tolerancias permitidas, dentre outras
competéncias.

e Lei Estadual n°. 16.075, de 1 de abril de 2009;

Proibe o descarte de pilhas, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais
artefatos que contenham mercurio metélico em lixo doméstico ou comercial, conforme
especifica e adota outras providéncias.

Fonte: www.pr.gov.br, 2007.

Tabela 3.34 - Resolucdes e instru¢cdes normativas - ambitos federal e estadual.

RESOLUCOES E INSTRUCOES NORMATIVAS — AMBITOS FEDERAL E ESTADUAL
SEMA/SESA

* Resolugéo Conjunta n° 001/94 — SEMA/SESA, de 28 de marco de 1994,

Regulamenta a geracéo, o acondicionamento, 0 armazenamento, a coleta, o transporte, 0
tratamento e a destinacao final dos residuos sélidos visando ao controle da polui¢do, da
contaminacao e a minimizacao dos impactos ambientais no territério do Estado do
Parana, regidos em estrito atendimento ao disposto na Lei n°. 12.493, de 22 de janeiro de
1.999.

* Resolugcdo SEMA n°. 031, de 24 de agosto de 1998;

Estabelecem requisitos, critérios e procedimentos administrativos referentes ao
licenciamento ambiental, autorizacbes ambientais, autorizacdes florestais e anuéncia
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prévia para desmembramento e parcelamento de gleba rural, a serem cumpridos no
territorio do Estado do Parana.

* Resolugcdo SEMA/PR n° 27, de 5 de agosto de 2003;

Estabelece requisitos e condi¢cdes técnicas para a implantacdo de cemitérios destinados
ao sepultamento, no que tange a protecdo e a preservagdo do ambiente, em particular do
solo e das &guas subterraneas.

* Resolugcdo SEMA n°. 006, de 2 de maio de 2001;

Disp6e sobre a importacdo e exportacdo de residuos no territério do Estado do Parana.

IAP — INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA

* IN: DIRAM 103.002;

Estabelece os critérios, procedimentos, niveis de competéncia, aspectos técnicos e
premissas para a concessao de Licenciamento Ambiental para
Empreendimentos/Atividades de Gerenciamento (armazenamento, transporte, tratamento,
e disposicao final) de Residuos Sdlidos (industriais, de unidades e servigos de saude e
urbanos), bem como sistematiza o tramite administrativo necessario.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

* Instrucdo Normativa n°. 23, de 31 de agosto de 2005;

Aprova as Definicdes e Normas Sobre as Especificagdes e as Garantias, as Tolerancias,
o Registro, a Embalagem e a Rotulagem dos Fertilizantes Organicos Simples, Mistos,
Compostos, Organominerais e Biofertilizantes destinados a agricultura.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO

* Instrucdo Normativa e Regulamentadora do Ministério n.° 6, da Portaria n°. 3.214,
de 8 de junho de 1978;

Dispde sobre a obrigatoriedade das empresas a fornecer aos empregados, gratuitamente,
equipamentos de protegéo individual adequado ao risco e em perfeito estado de
conservacao e funcionamento.

CONAMA

* Resolugéo n°. 001/86, de 23 de janeiro de 1986;

Estabelece critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacao
de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

* Resolugéo n°. 05/93, de 5 de agosto de 1993;

Disp6e sobre os residuos sélidos gerados em Portos, Aeroportos, Terminais Ferroviarios
e Rodoviérios e estabelecimentos prestadores de servi¢cos de salde.

* Resolugdo n°. 09/93, de 31 de agosto de 1993;

Recolhimento e destinacdo adequada de 6leos lubrificantes.

» Resolugdo n°. 237/97, de 19 de dezembro de 1997;

Define procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental, de forma a efetivar
a utilizacao do sistema de licenciamento como instrumento de gestdo ambiental, instituido
pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

* Resolugéo n°. 401/08, de 4 de novembro de 2008;

Revoga a Resolugéo n.° 257/99 e estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territrio nacional e os critérios e
padrbes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado e da outras providéncias.
Resolucdo n° 424, de 2010, revoga o paragrafo Unico do art. 16.

* Resolugéo n°. 263/99, de 12 de novembro de 1999;
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Inclui o inciso 1V no Artigo 6° da Resolugdo CONAMA 257 de 30 de junho de 1999.

Resolugéo n°. 264/99, de 26 de agosto de 1999;

Define procedimentos, critérios e aspectos técnicos especificos de licenciamento
ambiental para o coprocessamento de residuos em fornos rotativos de clinquer, para a
fabricacéo de cimento.

* Resolugéo n°. 275/01, de 25 de abril de 2001,

Estabelece o cédigo de cores para diferentes tipos de residuos.

* Resolugdo 283/01, de 12 de julho de 2001;

Complementa os procedimentos do gerenciamento, estabelecendo as diretrizes para o
tratamento e disposicdo dos residuos de servicos de salde.

* Resolugéo n°. 307/02, de 5 de julho de 2002;

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da constru¢éo
civil.

* Resolugéo n°. 308/02, de 21 de marco de 2002;

Licenciamento Ambiental de sistemas de disposi¢éo final dos residuos sélidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte.

* Resolugéo n°. 313/02, de 29 de outubro de 2002;

Dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais

* Resolugéo n°. 314/02, de 29 de outubro de 2002;

Dispde sobre o registro de produtos destinados a remediacéo.

* Resolugéo n°. 316/02, de 29 de outubro de 2002;

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos.

* Resolugéo n°. 301/03, de 28 de agosto de 2003;
Altera dispositivos da Resolucdo CONAMA 258 relativos a passivo pneumatico.

* Resolugéo n°. 330/03, de 25 de abril de 2003;

Institui a Camara Técnica de Salude, Saneamento, Ambiental e Gestdo de Residuos.

* Resolugéo n°. 334/03, de 3 de abril de 2003;

DispGe sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos.

* Resolugéo n°. 358/05, de 29 de abril de 2005;

Dispbe sobre o tratamento e a destinacao final dos residuos dos servicos de salde.

* Resolucdo n.° 416/10, de 30 de setembro de 2009;

Revoga as resolucdes n° 258/99 e n° 301/02 e dispde sobre a prevencéo a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destina¢cdo ambientalmente adequada e
dé& outras providéncias.

ANVISA

* Resolugdo ANVISA RDC n°. 33, de 25 de fevereiro de 2003;

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de
saude.

« Portaria ANVISA n°. 802 de 08 de outubro de 1998;

Institui o Sistema de Controle e Fiscalizagdo em toda a cadeia dos produtos
farmacéuticos.
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* Resolugéo - RDC n°. 342, de 13 de dezembro de 2002;

Institui e aprova o Termo de Referéncia para a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos a serem apresentados a ANVISA, para andlise e aprovacao relativos
a gestdo de residuos soélidos em Portos, Aeroportos e Fronteiras.

TRATADOS INTERNACIONAIS

* Protocolo de Kyoto, 10 de dezembro de 1997.

AGENDA 21 BRASILEIRA

Tem por objetivo definir uma estratégia de desenvolvimento sustentavel para o pais, a
partir de um processo de articulacdo e parceria entre 0 governo e a sociedade.

CARTA DA TERRA

AGENDA 21 GLOBAL

Estabelece diretrizes para a obteng&o do desenvolvimento sustentavel e para a protecao
do meio ambiente. Os capitulos 19, 20, 21 e 22 tratam especificamente de residuos
solidos.

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

* NBR 10.004 — Residuos Sdlidos: Classificagao;

* NBR 10.005 - Lixiviagdo de Residuos: Procedimento;

* NBR 10.006 — Solubilizacdo de Residuos: Procedimento;

* NBR 10.007 — Amostragem de Residuos: Procedimento;

* NBR 10.703 — Degradacéo do Solo: Terminologia;

* NBR 11.174/NB 1.264 - Armazenamento de residuos Classe Il — N&o Inertes e lI
Inertes;

* NBR 13.894 - Tratamento no solo (landfarming): Procedimento.

* NBR 11.175/NB 1.265 - Incineracdo de residuos solidos Perigosos. Padrées de
desempenho: Procedimento;

* NBR 12.235 - Procedimentos o0 armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;

 NBR 13.221 - Transporte de residuos;

*  NBR 13.968 - Embalagem rigida vazia de agrotéxico Procedimento de lavagem;

* NBR 14.719 - Embalagem rigida vazia de agrotéxico — Destinacdo Final da
Embalagem lavada: Procedimento;

* NB 1.183 - Armazenamento de residuos solidos Perigosos;

* NBR 14.283 - Residuos em solos - Determinagéo da biodegradacgdo pelo método
respirométrico: Procedimento;

* NBR 8.843 - Tratamento do residuo em aeroportos: Procedimento;

* NBR 8.418/NB 842 - Apresentacao de projetos de aterros de residuos industriais
Perigosos: Procedimento;

* NBR 8.419/NB 843 - Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos

sélidos urbanos: Procedimento;
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* NBR 8.849 - Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos sdlidos
urbanos: Procedimento;

* NBR 10.157 - Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto, construcao e
operagédo: Procedimento;

* NBR 13.896 - Aterros de residuos N&o Perigosos — Critérios para projeto,
implantacdo e operacdo: Procedimento;

* NBR 13.895 - Construcdo de pocos de monitoramento e amostragem:
Procedimento;

* NBR 12.807 - Residuos de servicos de saude: Terminologia;

* NBR 12.808 - Residuos de servicos de saude: Classificacao;

* NBR 12.809 - Manuseio de residuos de servi¢os de saude: Procedimento;

* NBR 12.810 - Coleta de residuos de servigos de saude: Procedimento;

* NBR 9.190 - Classifica¢é@o de sacos plasticos para acondicionamento do lixo;

» NBR 9.191 - Especificacdo de sacos plasticos para acondicionamento de lixo.

Fonte: www.resol.com.br/legislacdes, 2007.

3.3.10 Consorcio intermunicipal de residuos sélidos - CIRES

Os consorcios intermunicipais possibilitam a acdo conjunta entre
municipios em prol de interesses em comum. A unido entre municipios limitrofes
permite que a resolucdo de problemas e conflitos possa ir além dos limites territoriais.
Em geral, os consorcios sdo consolidados, tendo em vista muitas vezes o orcamento
escasso de cada municipio perante as necessidades de resolucdes de problemas de
atendimento publico.

As possibilidades de consorcios sdo inUmeras e visam aos servigcos
publicos como obras publicas, atendimentos de salde, desenvolvimento econémico e
programas e ac¢des na area ambiental, como coleta e disposicéo final de residuos e
gestdo de recursos hidricos. Em geral, os consércios operam em uma unidade
territorial, mantendo autonomia administrativa, envolvendo 0s municipios
interessados com contribui¢ao financeira e fiscal.

Os consorcios intermunicipais para gerenciamento de residuos
sélidos sdo comumente utilizados devido aos altos custos para implantacdo de aterro

sanitario, usinas de compostagem e triagem de residuos.
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No Paran4, ja existem alguns consoércios intermunicipais para gestao

dos residuos sélidos urbanos. O Instituto das Aguas € o 6rgédo responsavel pela

coordenacao e supervisdo dos estudos pertinentes a implantacdo dos consorcios

intermunicipais para aterros sanitarios, além de coordenar o Programa Estadual de

Recolhimento de Embalagens vazias de agrotéxicos. Dentre os pontos importantes a

se considerar durante o planejamento para implantacdo de consorcios intermunicipais,

destacam-se:

A centralizac@o da destinacao final dos residuos sdlidos urbanos para
um aterro intermunicipal colabora para a reducdo das areas utilizadas
para aterros, minimizando assim as areas potencialmente agredidas;
Possibilita a geracdo de ganhos em escala operacional, considerando a
boa remuneracdo adequada que devera ser dada para a equipe
profissional de gestao do aterro;

A composicdo dos municipios do consoércio devera considerar
prioritariamente unidades de bacias hidrograficas para planejamento.
N&o significando, entretanto, que outro municipio que nao esteja inserido
nesta bacia, possa participar do consorcio;

A vida atil minima para este aterro devera ser de, no minimo, 10 anos,
sendo recomendado que o horizonte seja de 10 a 20 anos;

Municipios que ja tenham aterro licenciado poderdo entrar em
consorcios intermunicipais, atentando-se para as condi¢cfes atuais do
aterro e sua vida util;

Além dessas consideragfes, 0s municipios que desejarem implantar

consorcio para a gestdo dos residuos sélidos urbanos devera observar as diretrizes

pertinentes as leis:

Lei Federal n°. 11.107/05, que disp&e sobre a contratacdo de consorcios
publicos;

Decreto Federal n°. 6.017/07 que regulamenta a Lei n°. 11.107/05;

Lei Federal n°. 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico;

Resolucao conjunta n°. 01/2006 SEMA/IAP/SUDERHSA que estabelece

0S requisitos, critérios técnicos e procedimentos para a

212



MUNICIPIO DE MIRASELVA M
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sél  idos LT 1,

impermeabilizacdo de areas destinacdo a implantacdo de aterros
sanitarios;

» LeiEstadual n°. 12.493/99, que estabelece os principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos

residuos sélidos no Parana.

Miraselva faz parte do Consorcio Intermunicipal de Residuos Solidos
— CIRES. Fazem parte desse consorcio, 11 municipios: Cafeara, Centenario do Sul,
Florestopolis, Guaraci, Jaguapitd, Lupiondpolis, Miraselva, Pitangueiras, Porecatu,

Prado Ferreira e Sabaudia, todos no Estado do Parana.
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Figura 3.27 — Municipios associados ao Consécio CIRES
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O CIRES objetiva promover a¢des e servigos na area do saneamento,
englobando residuos sélidos. Dentre os principais objetivos estdo em ampliar e
fortalecer a  capacidade administrativa, econbmica e  social dos
municipios associados; Promover o estabelecimento da cooperacdo entre o0s
municipios e os prefeitos, visando a unido e a troca de experiéncias; fazer a
administracdo, operagdo, manutencdo, recuperacdo e expansédo dos sistemas de
manejo de residuos solidos, inclusive com o funcionamento de aterros sanitarios
conjuntos; desenvolvimento de programas de educacdo sanitaria e ambiental;
capacitacdo técnica do pessoal encarregado da prestacdo dos servicos de coleta,
transporte e disposicao final dos residuos, entre outros.

Tabela 3.35 - Dados do Consoércio

CNPJ 20.198.897/0001-17
Data de abertura 23/4/2014
Nome fantasia Consorcio Publico
Natureza juridica 121-0 - Consorcio Pub.de Direito Pub. (ass. Pub.)
Endereco R Bahia, 450
Centro - Prado Ferreira/PR
86.618-000

Fonte: https://www.infoplex.com.br/perfil/20198897000117.

3.3.11Item d - Identificacdo das areas de risco de poluicdo e contaminacdo por

residuos sélidos

O Municipio de Miraselva possui areas de risco de poluicdo e
contaminacdo decorrentes da disposicdo de residuos sélidos em uma categoria —

disposicéo final de residuos sdlidos em aterro inad equado.
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Figura 3.28 — Disposicao final dos residuos soélidos de Miraselva

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014

3.3.12Item e - Caréncias do poder publico para o atendimento adequado da
populacao

No geral, considera-se que o modelo de gestdo publica atualmente
utiizado para gestdo dos residuos solidos é ineficiente no municipio devido
principalmente & demanda de gastos para execucao das atividades e a necessidade
de ampliacéo de atendimentos sem que o municipio disponha de recursos financeiros
para isto.

A prefeitura ndo executa a coleta seletiva e todo residuo urbano
coletado é encaminhado para uma é&rea de lixao; deficiéncias que comprometem

diretamente a gestédo dos servicos e potencializam os impactos ambientais.
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Desta forma, as propostas para sanar tais deficiéncias deverao prever
a reestruturagdo técnica do corpo de funcionarios do municipio, juntamente com um

modelo de gestao publica que torne os servigos eficientes e economicamente viaveis.
3.3.13 Principais deficiéncias e Consideracdes finais

No Municipio de Miraselva, existem alguns tipos de residuos que
ainda ndo tém um programa de coleta e manejo adequado, que € o caso dos residuos
de construcdes, reciclaveis e especiais.

A destinacdo final da maior parte dos residuos é uma area inadequada
para recebimento, que se caracteriza pela descarga do lixo sobre o0 solo a céu aberto,
sem medidas de protecdo alguma. Nao ha controle quanto aos tipos de residuos
depositados e quanto ao seu local de disposicao.

Destaca-se também a deficiéncia no setor de limpeza publica no que
diz respeito ao uso e a disponibilidade de EPIs para os funcionarios.

A tabela a seguir apresenta um resumo dos dados apresentados.
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Tabela 3.36 — Resumo de dados de residuos solidos do Municipio de Miraselva.

: . . o Trabalhadores . . QUERIEES A
Tipo de residuos Setor responsavel Destino final do setor Veiculos/equipamentos | e coletada Frequéncia de coleta
(ton./ano)
Domiciliares Prefeitura Aterro municipal Caminhéao 657 Segunda a sexta
Varri¢cao Aterro municipal Vassoura Diaria
Capina Aterro municipal Trator Quando necessario
Rocagem Prefeitura Aterro municipal Enxada e trator Quando necessario
Limpeza
publica |Poda Aterro municipal Trator Quando necessario
Entulhos Te_rreno d_a~ Caminhéo € pa Semanal
prefeitura e lixdo carregadeira
E)%%a eE Prefeitura Aterro municipal Trator Quando necessario
Residuos de saude Prefeitura Londrina/Siqueira Caminhao 336 Semanal - Diurna
Campos
Residuos de N&o possui legislacdo especifica, quanto a coleta, transporte e disposicao final dos RCC.
~ ) . ; ; ; 182,5 Semanal
construcao A prefeitura acaba coletando parcialmente junto com a limpeza publica
Materiais ~ . . ~ . . A -
B — N&o se realiza coleta seletiva, sédo coletados juntamente com os residuos organicos domiciliares.
ReS|dgqs Nenhum dos residuos especiais apresentam sistema de Logistica Reversa
especiais
Residuos . s
industriais Responsabilidade da indUstria.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2014. Org: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015
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3.4 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

3.4.1 Drenagem das aguas pluviais

A drenagem das aguas pluviais € constituida por um grupo de
elementos que se destinam a recolher as aguas pluviais que precipitam sobre uma
determinada regido e que escoam sobre a superficie, conduzindo as aguas a um
destino final.

De maneira geral, pode ser definida como o conjunto de medidas que
tem a funcdo de minimizar os riscos ao qual a populacao esta sujeita, diminuindo os
prejuizos causados por inundagdes, possibilitando assim o desenvolvimento urbano

de forma articulada e sustentavel.

3.4.2 Item a - Plano Diretor Municipal

O municipio de Miraselva ndo possui Plano Diretor especifico do
sistema de drenagem das aguas pluviais, o que impossibilitou uma analise critica do

mesmo.

3.4.3 Item b - Legislacéo de uso e ocupacgao do solo

O municipio de Miraselva possui legislacdo especifica de uso e
ocupacao do solo — Lei n°. 440/2010. No que diz respeito ao uso e ocupac¢ao do solo
direcionado aos aspectos inerentes a drenagem pluvial, destacam-se as taxas de
ocupacdo maxima e das taxas de permeabilidade. Estas informacfes constam em

anexo desta Lei e simplificadas no quadro abaixo:

DRZi 219



MUNICIPIO DE MIRASELVA M
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

Quadro 3.1 — Taxa méxima de ocupac¢do do solo e taxa minima de permeabilidade
conforme zoneamento

Zoneamento Taxa de ocupagéo Taxa de permeabilidade
maxima Minima

Zona Residencial de 0 0
Baixa Densidade - ZR — 1 50% 25%
Zona Residencial de o 0
Média Densidade — ZR - 2 50% 25%
Zona de Uso Misto — ZR3 50% 25%
Zona de Servicos - ZS 50% 25%
Zona Industrial - ZI 50% 25%
Zona de preservagao
permanente - ZPP 30% 50%
Zona Especial de 0
Interesse Social - ZEIS 50% 0

Fonte: PREFEITURA DE MIRASELVA, 2014.

3.4.4 Item h - Obrigatoriedade da microdrenagem para novos loteamentos

A obrigatoriedade quanto a projecéo e instalacdo de dispositivos de
drenagem para novos loteamentos em Miraselva pode ser observado na Lei n°.
491/2013 onde:

CAPITULO VI
INFRA-ESTRUTURA

Art. 28° S&o de responsabilidade do loteador a execugdo e o custeio das obras e as
instalagdes de:

| - Demarcacao dos lotes, das vias, dos terrenos a serem transferidos ao dominio do Municipio
e das areas néo edificaveis, bem como a demarcacéao e sinalizacao das areas de fragilidade
ou protecédo ambiental;

Il - Abertura das vias de circulagéo e respectiva terraplenagem;

lIl - de drenagem superficial e profunda de dguas p  luviais de acordo com as normas do
6rgdo municipal regulador, nas vias locais, a galer ia de aguas pluviais deverd ser
entregue devidamente lacrada nos pontos de captagéo e bocas-de-lobo. Em todas as
vias deverdo ser executados os ramais domiciliares de ligacéo de agua e esgoto, excetuado
quando as redes se situarem sob o passeio publico.

IV - Rede de abastecimento de agua potavel de acordo com as normas da respectiva
concessionaria;

N
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V - Rede de saneamento de acordo com as normas da respectiva concessionaria ou certiddo
desta dispensando a execucdo da mesma, quando de impedimento técnico, devidamente
acompanhada de termo de responsabilidade;

VI - rede de distribuicdo compacta de energia elétrica e de iluminacdo publica de acordo com
as normas da respectiva concessionaria,;

VIl - pavimentagéo asfaltica das pistas de rolament o das vias de acesso e circulagdo e
das pracas, incluindo a construcdo de guias e sarje  tas, de acordo com as normas do
6rgdo municipal competente e o estabelecido na Lei de Sistema Viario do Municipio;

VIII - passeios e muretas;

IX - Arboriza¢éo das vias de circulagdo e ajardinamento dos espagos livres de uso publico e
replantio nos fundos de vale;

X - Recobrimento vegetal de cortes e taludes doter  reno e protecéo de encostas, quando
necessario, e implantagéo e/ou reconstituicdo dama  ta ciliar;

Xl - sinalizacao viaria.

§ 1° - Quando néo for possivel interligar as galeri  as de aguas pluviais do loteamento a
rede existente, sera obrigatdria a execucdo de emis sario até o curso d’agua mais
proximo , com dissipador de energia na sua extremidade, conforme projeto aprovado pelo
orgao competente do Municipio e, se necessario, do Estado.

3.4.5 Analises hidroldgicas

A bacia hidrografica de um curso de 4gua em uma dada secao é
representada pela area limitada pela linha de cumeada (linha dos pontos mais altos)
gue a separa das bacias vizinhas e fechada na se¢éo considerada. E a enchente pode
ser considerada como a variacao do nivel da agua e das respectivas vazdes junto a
uma determinada sec¢do, em decorréncia dos escoamentos gerados por chuvas
intensas.

Todo o curso de agua se desenvolve naturalmente, percorrendo
gradativamente, sob o efeito da gravidade, os pontos mais baixos de uma regiao.
Chuvas de pouca intensidade, apds um periodo de estiagem, podem ser interceptadas
e/ou absorvidas, integralmente ou em grande parte, pela cobertura vegetal, retencéo

natural ou artificial e pela infiltragdo no solo para suprir as necessidades de umidade.

>
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A vegetacdo impede e retarda a chegada das aguas de chuva sobre
o terreno. Além disso, no seu ciclo de vida, deixam depositar no solo, residuos de seu
préprio organismo, galhos, folhas, frutos, que se decompdem, entram em reagao com
substancias do proéprio terreno e formam uma camada superficial rica em matéria
organica, conhecida como huimus ou terra vegetal. Ao mesmo tempo, as raizes, ao se
desenvolverem, penetram e abrem novos caminhos e fissuras, que desagregam o
solo. Essa desagregacdo é intensificada pela presenca da vida animal que abre
caminhos subterraneos em busca de alimentacdo e espagcos seguros para
reproducdo. A camada superficial do solo, composta pelo himus e ocupada pelas
ramificacbes das raizes, oferece grande capacidade de infiltracdo, absorvendo com
facilidade as aguas de chuva e reduzindo o percentual dos escoamentos superficiais.

O desmatamento e a impermeabilizacéo do solo da bacia hidrografica
corta o ciclo de reabastecimento do humus, potencializa 0os processos erosivos,
diminui a capacidade de infiltracdo e aumenta o volume dos escoamentos superficiais,
que atuardo diretamente no formato dos hidrogramas de enchente.

O crescimento urbano desordenado, ao longo dos anos, sem o
respeito a esses principios basicos da natureza, aumenta o risco de extravasamentos
e inundagbes para as mesmas chuvas intensas que, no passado, se moldavam as
condi¢cbes naturais das calhas dos cursos de agua, fluindo sem problemas. Novos
dominios dentro dos limites da bacia hidrografica poderao ter diferentes usos, isto €,
estabelecimento de &reas residenciais, industriais, desenvolvimento agricola,
corredores de trafego rodoviario ou ferroviario, etc.

Qualquer que seja o uso do solo, a retengéo natural sera modificada.

O relevo depende das mutacbes geoldgicas e morfologicas ao longo
dos anos e define o caminho natural do escoamento das aguas de chuva. E um agente
fundamental na concentragdo e na velocidade de propagacdo dos hidrogramas
parciais de enchente que se formam em cada curso de agua. Quanto maior as
diferencas de altitude entre as cabeceiras e a se¢do de desembocadura de um curso
de agua, mais intenso sera o regime dos escoamentos das aguas de chuva e maior o
risco da formacao rapida de hidrogramas de enchente de curta duragéo.

Para se projetar novos sistemas de drenagem urbana ou para analisar

e otimizar os sistemas existentes, pode-se lancar mao da modelagem em drenagem

>
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urbana. Sao fatores importantes para a modelagem, para a andlise de escoamento,
as caracteristicas morfométricas das bacias - tais como tamanho dos canais, ordens
de grandeza, geometria, declividade, topografia do terreno - o nivel de permeabilidade
do solo, e o regime de chuvas, pois esses fatores tém forte influéncia no escoamento

superficial.

3.4.5.1 Item c, o - Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se a conducéo final das aguas captadas
pela drenagem primaria (microdrenagem), dando prosseguimento ao escoamento dos
deflavios oriundos das ruas. A macrodrenagem é constituida por sistemas coletores
de drenagem natural como rios, corregos, lagos e por conjunto de obras como canais,

galerias de grande porte, reservatorios e lagos artificiais.
3.4.5.1.1 Drenagem natural

Neste item, serdo realizados estudos das -caracteristicas das
principais bacias hidrograficas do Municipio de Miraselva, levantando informacgdes
morfologicas, determinando os indices fisicos para as mesmas. Este estudo tem por
objetivo expor as bacias que apresentam, naturalmente, maiores problemas com o
escoamento das aguas da chuva.

Atualmente, existem 12 subdivisbes das bacias hidrograficas
brasileiras. A area de Miraselva insere-se na Bacia do Rio Parana, que tem grande
importancia para o pais, em funcédo das atividades agroindustriais desenvolvidas e
pelo potencial hidrelétrico. Possui extensdo de 879.860 km2 e seus afluentes e
formadores principais sédo os rios Grande, Paranaiba, Tieté, Paranapanema e lguagu.

JA no Estado do Parana, existem atualmente 16 unidades
hidrogréaficas e Miraselva encontra-se inserido inteiramente na Unidade Hidrografica
do Rio Paranapanema 3.

Os principais rios que cortam 0 municipio sdo o Ribeirdo do Capim,
afluente do Rio Paranapanema 3 e o Ribeirdo Pedras, afluente do Ribeiréo

Caneleiros.

>
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A figura a seguir apresenta as 10 sub-bacias inseridas na extenséo
territorial de Miraselva. As sub-bacias foram nomeadas de acordo com o nome do
principal rio principal, ou quando esse ndo possuir nome oficial na carta do IBGE
(2010) sera usado o nome do rio da qual séo afluentes:

* Microbacia Corrego Pernambuco
* Microbacia Corrego Machado

« Microbacia Agua do Arroz

* Microbacia Ribeirdo Capim |

« Microbacia Agua Miraselva

* Microbacia Ribeirdo Capim Il

* Microbacia Ribeirdao Pelotas

« Microbacia Agua do Campestre

« Microbacia Agua do Pinhal

* Microbacia Ribeirao Capim Ili
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O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteragbes
substanciais, em decorréncia do processo de urbanizacdo de uma sub-bacia,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacédo da superficie, o que produz
maiores picos de vazdes. Em Miraselva, essa area ocupada em cada bacia é muito
pequena, ndo gerando muita influéncia sobre a drenagem natural da bacia e o centro
urbano da cidade ndo se encontra em uma area de alagamento natural, o que nao
implica problemas naturais de drenagem.

As anélises das microbacias foram efetuadas somente nas bacias que
ocupam a area urbana, pois sao as que sofrem maiores interferéncias devido as areas
impermeabilizadas. As microbacias que ocupam a area urbana sao: Ribeirdo Capim

I, Agua do Arroz, Agua Miraselva e Agua do Campestre.
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Figura 3.30 — Sub-bacias na area urbana

7461000

450000

450000
Ruas Microbacias PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
[ Aeaumana | Microbacia Cérego Machado MIRASELVA, PR
—— Hi [ i Corrego F
" Miaseva || Microbacia Ribeirdo Capim | Microbacias urbanas
N s i e 1 Sistema de Projeggo UTM
| Mirobacia Ribeirdo Capim i Datum Horizontal - SIRGAS 2000 22 §
[0 Microbacia Riseiréo Pelotas Datum Vertical - Imbituba - SC
[ Microbacia Agua Miraselva Base de Dados: IBGE (2010)

 Microbacia Agua do Arroz
[ Microbacia Agua do Campestre
Microbacia Agua do Pinhal

CISMAE

7461000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

/N

Gestdo Ambiental

mz www.drz.com.br

\—

227



MUNICIPIO DE MIRASELVA /“‘
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

3.4.5.1.2 Andlise morfométrica das bacias

O estudo morfométrico das microbacias tem por objetivo demonstrar
através dos calculos os parametros das microbacias que apresentam as melhores e
piores condi¢cdes de drenagem, de acordo com suas condi¢des naturais.

A analise morfométrica foi efetuada em cada microbacias em que a
area urbana pertence, iniciou-se pela ordenacao dos canais fluviais, obtendo, assim,
a hierarquia fluvial da bacia, partindo, entéo, para as analises dos aspectos lineares,

areais e hipsometricos.
3.45.1.2.1 Ordem dos cursos d’agua

A hierarquizagéo foi realizada de acordo com o método elaborado por
Strahler (1952), a qual parte do principio de que os canais menores, sem afluentes,
sao considerados de primeira ordem, da nascente até sua confluéncia; os canais de
segunda ordem sdo formados pelo encontro de dois canais de primeira ordem e
podem receber contribuicdo de canais de primeira e segunda ordens; 0s canais de
terceira ordem séo formados pela confluéncia de corpos hidricos de segunda ordem,
podendo receber contribuicdo de canais de primeira, segunda e terceira ordens e,
assim, sucessivamente.

Figura 3.31 — Ordenamento por Strahler

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015
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3.45.1.2.2 Analise linear

» Comprimento médio por ordem de segmentos (m)

Para este calculo, divide-se a soma dos comprimentos dos canais de
cada ordem pelo nimero de segmentos existentes nas respectivas ordens. E obtido

pela férmula:

Lu
Nu

Onde:
0 Lm = Comprimento médio por ordem dos segmentos (m);
0 Lu = Comprimento médio dos canais de mesma ordem;

0 Nu = Numero de segmentos da respectiva ordem.

e Comprimento do canal principal (km) - Lcp

E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua

nascente até a foz.

» Altura do canal principal (m) - Hcp

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica

encontrada na nascente pela cota encontrada na foz.

e Gradiente do canal principal (m/km) - Gcp
E a relagdo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo
canal, indicando a declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula:

__ Hep

Gep =
@ Lep

Onde:
0 Gcp = Gradiente do canal principal (m/km);
0 Hcp = Altura do canal principal (m);

0 Lcp = Comprimento do canal principal (km).
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3.45.1.2.3 Anélise areal

Na analise areal das bacias hidrogréaficas, estdo englobados varios
indices, nos quais, intervém medi¢cOes planimétricas, além de medicdes lineares.

Podem ser incluidos os seguintes indices:

» Comprimento da bacia (km) — Lb

E calculado, através da medicdo de uma linha reta tragcada ao longo
do rio principal, desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

» Coeficiente de compacidade da bacia - Kc

E a relagdo entre o perimetro da bacia e a raiz quadrada da area da
bacia. Este coeficiente determina a distribuicdo do deflivio, ao longo dos cursos
d’agua, e € em parte responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto
mais préximo do indice de referéncia, que designa uma bacia de forma circular, mais

sujeita a enchentes, sera a bacia. E obtido pela férmula:

P
Kc=0,28% —
VA

Onde:
0 Kc = Coeficiente de compacidade;
o P = Perimetro da bacia (km);
0 A = Area da bacia (km?).
indice de referéncia — 1,0 = forma circular.
indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.
Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular
e 1,8 indica que a forma da bacia € alongada. Quanto mais préximo de 1,0 for o valor
deste coeficiente, mais acentuada serd a tendéncia para maiores enchentes. Isto
porque, em bacias circulares, 0o escoamento serd mais rapido, pois a bacia
descarregara seu deflivio direto com maior rapidez, produzindo picos de enchente de
maiores magnitudes. Ja, nas bacias alongadas, o escoamento sera mais lento e a

capacidade de armazenamento maior.
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» Densidade hidrogréfica (rios/km?) - Dh

E a relacdo entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da

bacia. E obtida pela formula:

Onde:
o Dh = Densidade hidrogréfica;
0 N1 = NUmero de rios de 12 ordem;
0 A = Area da bacia (km2).

Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrogréfica:
¢ Dh baixa — menos de 5 rios/kmz;
 Dh média —de 5 a 20 rios/km?;

¢ Dh alta — mais de 20 rios/kmZ.

« Densidade de drenagem (km/km?2) - Dd

E a relacdo entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E

obtida pela férmula:

Dd_Lt
A

Onde:
o0 Dd = Densidade de drenagem;
0 Lt = Comprimento dos canais (km);

0o A = Area da bacia (km?).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/kmz, para
bacias com pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para bacias,

excepcionalmente, bem drenadas.
3.45.1.2.4 Resultado das anélises

As microbacias sdo compostas por rios até de segunda ordem, abaixo

segue a tabela com as especificacdes das microbacias urbanas.

N
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Tabela 3.37 - Classificacdo da ordem fluvial das microbacias urbanas

Priméaria 2.984,69
2.984,69

Agua do Arroz

Primaria 3.837,88 3,84

Total 3.837,88 3,84
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Agua Miraselva 3,84
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Figura 3.32 — Classificacdo da hidrografia por ordem, de acordo com Strahler
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Quanto aos parametros lineares, areais e hipsométricos, foram

analisados as duas microbacias localizadas préximas a malha urbana do municipio,

apresentados na tabela a seguir

Tabela 3.38— Estudo morfométricos das microbacias.

Estudo morfométrico das microbacias urbanas de Miras elva
Microbacia Parametro Valor
Area da Bacia - A (Km2) 9,189
Perimetro da Bacia - P (Km) 14,923
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 3,695
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 3,365
Cota da foz - Cf (m) 498,000
Cota da nascente - Cn (m) 568,000
Agua do Campestre Cota do topo - Ct (m) 607,000
Altura do Canal Principal - Hcp (m) 70,000
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 20,803
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,378
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km?) 0,326
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?) 0,564
Declividade - S (m/m) 0,032
Declividade - S (%) 3,239
Area da Bacia - A (Km?) 8,963
Perimetro da Bacia - P (Km) 17,489
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 3,810
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 2,980
Cota da foz - Cf (m) 477,000
Cota da nascente - Cn (m) 552,000
’ Cota do topo - Ct (m) 590,000
Agua do Arroz —
Altura do Canal Principal - Hep (m) 75,000
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 25,168
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,636
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km2) 0,112
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km2) 0,332
Declividade - S (m/m) 0,038
Declividade - S (%) 3,792
Area da Bacia - A (Km2) 3,694
Perimetro da Bacia - P (Km) 8,345
o ) Comprimento da Bacia - Lb (Km) 2931
Ribeirdo Capim Il !
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 2,767
Cota da foz - Cf (m) 479,000
Cota da nascente - Cn (m) 554,000
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Cota do topo - Ct (m) 591,000
Altura do Canal Principal - Hcp (m) 75,000
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 27,105
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,216
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km?) 0,812
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?) 1,107
Declividade - S (m/m) 0,040
Declividade - S (%) 4,048
Area da Bacia - A (Km?) 7,284
Perimetro da Bacia - P (Km) 12,343
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 3,858
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 3,840
Cota da foz - Cf (m) 481,000
Cota da nascente - Cn (m) 562,000
; . Cota do topo - Ct (m) 591,000
Agua de Miraselva —
Altura do Canal Principal - Hep (m) 81,000
Gradiente do Canal Principal - Gep (m/Km) 21,094
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,281
Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km2) 0,137
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?) 0,527
Declividade - S (m/m) 0,029
Declividade - S (%) 2,865

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Através da analise dos parametros morfométricos, pode-se inferir que
as microbacias apresentam pouca variacdo em relagéo ao tamanho, a que mais difere
€ a microbacia Ribeirdo Capim com area de 3,694 kmz, as outras variam de 7,284 a
9,189.

A forma da bacia é importante, pois influi no tempo de concentracéo,
definido como o tempo, a partir do inicio da chuva, é necessario para que toda a bacia
contribua com a secdo de estudo. Uma bacia alongada possui normalmente muitos
efluentes, onde se formam pequenas ondas de cheias, € uma bacia menos perigosa.
Ja uma bacia mais compacta para uma mesma area e semelhancas que a bacia
alongada, os afluentes sdo mais extensos, menos numerosos e drenam maiores
areas. As contribuicbes chegam ao curso principal praticamente ao mesmo tempo,
causando concentracdes de cheias para chuvas de intensidade mais curta duracéo

do que no primeiro caso, 0 que torna a bacia mais perigosa. A forma das bacias foi

N
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analisada através do coeficiente de compacidade, todas possuem forma mais
aproximada da alongada. Bacias que apresentam este coeficiente proximo de 1 séo
mais compactas, tendem a concentrar 0 escoamento e sdo mais susceptiveis a
inundacdes. As microbacias apresentaram valores proximos de coeficiente de
compacidade: 1,28; 1,21; 1,50;1,37; sendo que a mais proxima de 1 é bacia Ribeirdo
Capim II.

As microbacias estudadas apresentaram densidades hidrograficas
baixas, todas com menos de cinco rios/kmz2.

A densidade de drenagem é importante, pois reflete a influéncia da
geologia, topografia do solo e vegetacdo da bacia, e esté relacionada com o tempo
gasto para a saida do escoamento superficial da bacia, ou seja, da uma boa indicacéo
do grau de desenvolvimento do sistema de drenagem. Esse indice varia inversamente
com a extensdo do escoamento superficial. Os célculos referentes a densidade de
drenagem variaram de 0,032 a 1,107 km/km?, valores considerados baixos, assim
como a densidade hidrografica. Estes parametros expressam que as bacias com
baixos valores apresentam um menor potencial de escoamento das aguas da chuva.
Somando a este indicador o parametro do gradiente do canal principal, € possivel
identificar quais bacias representam como sendo microbacias com maior dificuldade
natural de escoamento.

Em relacdo a este ultimo parametro, gradiente do canal principal,
dentre as bacias a que apresenta maior valor, consequentemente apresentando as
maiores velocidades de escoamento e demandando maior necessidade de

dispositivos de drenagem é a microbacia a Ribeirdo Capim Il (27,105 m/km).
3.45.1.3 Calculo para o tempo de concentracao

Os indices fisicos em termos hidrolégicos sdo aqueles que
representam algumas caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os abordados
neste estudo sao:

» Comprimento do talvegue principal,

* Declividade média do talvegue principal;
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A literatura técnica especializada apresenta diversas equacdes para
o célculo de tempo de concentragdo (tc) de bacias de drenagem. Delimitar o tc € um
parametro necessario para estimar os picos de vazao das bacias. A literatura técnica
especializada apresenta diversas equacdes para o calculo de tempo de concentracéo
de bacias de drenagem. O tempo de concentracdo de uma bacia hidrografica é
definido pelo tempo de percurso em que a cheia em curso d'agua leva para atingir o
curso principal desde os pontos mais longinquos até o local onde se deseja definir a
descarga (foz da bacia).

Neste estudo serdo utilizadas as equacdes de Kirpich, de Watt e Chow
e de Ven Te Chow.

Equacéao de Kirpich:
tc=39891°%7 [F0*
Equacéao de Watt e Chow:

0,79
tc = 7,68 X( L j
S

0,5

Equacéo de Ven Te Chow:

0,64
tc = 25,20 x (Lj

J

Onde tc € o tempo de concentracdo em minutos; L € o comprimento
do curso d’agua principal em km; S é a declividade do curso d’agua principal em %; e
| é a declividade média do talvegue em %.

No caso das microbacias de Miraselva o método utilizado foi o de
Kirpich, pois € o que mais se enquadra no perfil topografico da citada microbacia. A

seguir, a tabela com o tempo de concentracdao da microbacia.
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Tabela 3.39 — tempos de concentracdo das microbacias.

MICROBACIA TEMPO DE CONCENTRAGAO KIRPICH
(MIN)
Agua do Campestre 38,03
Agua do Arroz 32,60
Ribeirdo Capim Il 30,02
Agua Miraselva 44,14

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

3.45.1.4 Uso e ocupacéao do solo

Para caracterizacdo do uso e ocupacéo do solo de Miraselva realizou-
se uma classificagao supervisionada de imagens orbitais. As imagens utilizadas foram
do satélite Landsat 5, do ano de 2011, obtidas através do site do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE. Para efetuar a classificacdo foi utilizado o software
ArcGis, versao 10.0.

Em seguida encontra-se a classificagdo do uso do solo referente a

cada microbacia que compdem o municipio.
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Figura 3.33- Uso do solo das microbacias
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Como pode ser visualizado no mapa de uso do solo elaborado, a
atividade predominante em toda area do municipio é a agricultura, que como visto em
levantamentos de campos, de cultura temporarias, entre elas, café, cana, entre outras.
Ja as areas de vegetacdo sao raras em toda a extensao, que seguem mais 0 curso
d’agua.

Realizada a classificacdo das imagens e elaborado o mapa de uso do
solo, calculou-se as areas das classes de tipo do solo inseridos nas microbacias que

ocupam a area urbana com o intuito de estimar a vazao de pico.
34515 Métodos para vazao de pico

Tucci (2004) define vazdo maxima de um rio como o valor que é
associado a um risco de ser igualado ou ultrapassado. Esse valor € utilizado tanto na
previsdo de enchentes quanto nos projetos de medidas estruturais e ndo estruturais
de controle de inundacgdes, tais como canais, bueiros, zoneamentos e sistemas de
previsdo e alerta. Um acontecimento relativamente comum em microbacias é o da
inundacdo, onde o extravasamento do canal pode trazer danos a populacdo. A
enchente é determinada por Villela & Matos (1975) como um fenémeno de ocorréncia
de vazéao relativamente grande e que, em bacias urbanas, normalmente, mas né&o
necessariamente, causam inundacgoes.

A vazdo de bacias naturais pode ser determinada utilizando
procedimentos estatisticos, porém para bacias menores aplica-se métodos de
transformacao chuva-vazao, quando a vazao é calculada a partir das chuvas, sendo
pré-requisito para esses métodos as seguintes caracteristicas:

e A bacia deve ter caracteristicas fisicas homogéneas;

« Em toda a area de drenagem da bacia a precipitacdo deve ser
uniforme.

Os métodos de transformacéo chuva-vazéo sdo mais recomendados
no calculo de vazao de projeto de pequenas bacias (Fendrich, 2008).

No caso das microbacias urbanas de Miraselva, o método que utiliza

a transformacéo chuva-vazdo que melhor se encaixa é de Ven Te Chow. Pois, a

7~ N\
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microbacia possui &rea maior que 1 km?2, ndo encaixando no método Racional
Modificado.

3.45.15.1 Método de Ven Te Chow

Este método foi apresentado em 1962, pelo professor Ven Te Chow
nas vazdes maximas, ou seja, das vazoes de projeto para previsdo de enchentes e
na elaboragcédo de obras hidraulicas. A estimativa das vazdes de projeto é feita com
base nos dados de chuvas intensas que ocorrem na respectiva bacia em estudo. O
meétodo utiliza as hipoteses de hidrograma unitario, considerando que o fenébmeno de
transformacdo da chuva em vazdo € regido por equacdes lineares. No método as
vazdes maximas sdo proporcionais as chuvas efetivas (Nunes & Fiori, 2007).

A equacao descrita pelo método de Ven Te Chow é:

_AIXLY [Z
ALY
Onde:
Qp - vazao de deflivio (pico), em m?/s;
A - &rea da bacia em kmz?;
X - intensidade de precipitacdo efetiva ie em mm/h, também denominada fator de
deflavio;
Y - fator climético (que nesse caso é igual a 1 pelo fato de a equagéo de chuva
utilizada no projeto é da propria regido estudada) (adimensional);
4 - fator de reducéo do pico (adimensional).

O fator de deflavio x € a denominacéo dada a precipitacao efetiva (ie)

valor calculado pela equagéo:

X = R_e
td
Onde:
Tq - tempo de duracao;
Re - precipitacao excedente dada em mm.
O calculo da precipitacéo excedente é feito pela equacéao:
Re= (R-5080/N+50,8)°
R +20320/N- 203,2

Onde:
R - chuva total, dada em mm,;
N

DRZ) 241



MUNICIPIO DE MIRASELVA /“
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

N - numero de deflavio que é considerado igual a cn.

Parte integrante dos métodos de transformacdo de chuva em vazéo
sdo 0s métodos de separacdo do escoamento. As aguas pluviais, ao atingirem a
superficie terrestre, ttm dois caminhos principais a seguir, sendo eles, infiltrar no solo
ou escoar superficialmente. Para determinagdo da parcela das alturas precipitadas
gue escoam superficialmente foram desenvolvidos diversos métodos de estimativa. A
seguir o método utilizado neste projeto, o método de Ven te Chow, utilizado para
estimar o numero de defluvio.

A literatura estrangeira denomina o numero de defldvio como cn
(curve number), esse valor € obtido pela média das areas que caracterizam a bacia
(area de pastagem, urbana, de matas, etc) e seus respectivos numeros de deflivio de
acordo a tabela apresentada abaixo.

Para estimar o curve number (Cn) é preciso, além de considerar a
area e o uso do solo da microbacia, correlacionar tabelas com valores e classificacéo,
sendo a primeira do tipo de solo, onde sao divididos em quatro classes de acordo com
as caracteristicas pedoldgicas, de profundidade e permeabilidade.

A Tabela 3.40 trata sobre os valores de Curve Number — Cn em bacias
rurais organizados pelas condi¢cdes de superficie aliadas aos tipos de utilizacdo da
terra. Essa correlacao é classificada de acordo com os tipos de solo da &rea por niveis.
Ao analisarmos as tabelas temos os niveis divididos por porcentagens, configurados
em A, B, C e D. Os niveis tratam sobre os numeros de defllvio para cada condicéo,
os valores da curve number em superficies impermeaveis € de 100, enquanto que em

florestas 0 mesmo valor pode variar entre niveis de 36 e 91.
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Tabela 3.40- Valores de cn para bacias rurais.

- _ w Tipos de solos da area
Utilizacao da terra Condicdes da superficie
A B C D
Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Terrenos cultivados
Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantacdes regulares Terraceado em nivel 64 73 79 82
Em fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Plantacdes de cereais Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
Terraceado em nivel 57 70 78 89
Plantacdes Qe legumes ou Pobres 68 79 86 89
campos cultivados
Normais 49 69 79 94
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
Pastagens Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 26 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiracéo 45 66 77 83
Campos permanentes
Normais 36 60 73 79
Densas, de alta transpiracédo 25 55 70 77
Chéacaras Normais 59 74 82 86
Mas 72 82 87 89
Estradas de terra -
De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas, baixa transpiracéo 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 84
Florestas —
Densas, alta transpiracdo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Superficies impermeaveis Areas urbanizadas 100 100 100 100

A Tabela 3.41, trata sobre as areas urbanas, relacionando o valor de
deflavio e os indices de Curve Number com indices de impermeabilidade e tamanho
do lote em questdo. Destaca-se a presenca das classificagdes que agrupam uso
residencial, estacionamentos pavimentados, telhados, ruas e estradas, areas
comerciais, distritos industriais, espacos abertos, terrenos preparados para plantio,
zonas cultivadas (com ou sem conservacao do solo), pastagens ou terrenos em mas

condicodes, prados e bosques ou zonas florestais. Prado € um campo plano ou de
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relevo suave, imido naturalmente ou irrigado, coberto por gramineas e outras plantas

nao lenhosas.

Tabela 3.41- Valor de cn para bacias urbanas e suburbanas.

Tamanho médio do lote % impermeével A B C D
Até 500 m2 65 77 85 90 92
1.000 m2 38 61 75 83 87
Uso residencial 1.300 m2 30 57 72 81 86
2.000 m2 25 54 70 80 85
4.000 m2 20 51 68 79 84
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Pavimentadas, com guias e 98 98 98 98
drenagem
Ruas e estradas Paralelepipedo 76 85 89 91
Terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizagéo) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabilizag&o) 81 88 91 93
Boas cc;n;jé%;)es, cobertura de 39 61 74 80
Espacos abertos, | 9rama °
parques, jardins: iod Adi
Condicdes médias, cobertura 49 69 79 84
de grama > 50%
Terreno
prepqrado para Plantio em linha reta 77 86 91 94
plantio,
descoberto
Sem conservagéo do solo 72 81 88 91
Zonas cultivadas
Com conservacéo do solo 62 71 78 81
Pastagens ou terrenos em mas condi¢es 68 79 86 89
Prado em boas condi¢Ges 30 58 71 78
Bosques ou Condicdes ruins 45 66 77 83
zonas florestals '~ jicoes boas 25 55 70 77

As descri¢des inclusas na Tabela 3.42 tratam dos tipos de solo. Para

a melhor compreenséo sobre 0s niveis relatados nas tabelas anteriores, como citado,

a divisdo dos niveis A, B, C e D classificam os niveis de permeabilidade do solo.

N
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Cada tipo de solo recebe seu determinado uso por suas

caracteristicas fisicas e naturais, sendo assim os indices de permeabilidade variam

em diferentes escalas.

Tabela 3.42- Tipos de Solo.

Tipo de solo

Descricao

A

Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rocha nem
camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor de
hamus é muito baixo, nédo atingindo 1%.

Solos arenosos menos profundos que os do grupo a e com menor teor de argila total,
porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20%
gragas a maior porosidade. Os dois teores de hiimus podem subir, respectivamente,
a 1,2 e 1,5%. Nao pode haver pedras nem camadas argilosas até 1,5m mas é quase
sempre presente camada mais densificada.

Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,2m. No caso de terras
roxas, estes dois limites maximos podem ser de 40% e 1,5m. Nota-se, a cerca de 60
cm de profundidade, camada mais densificada que no grupo b mas ainda longe das
condicdes de impermeabilidade.

Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50
cm de profundidade. Ou solos arenosos como b mas com camada argilosa quase
impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

A Tabela 3.43 trata dos coeficientes de cada microbacia da area

urbana, classificadas por seu tipo e uso, indicando assim, qual o nivel de

permeabilidade das aguas das chuvas e qual seria 0 escoamento ocorrente. O tipo de

solo que se enquadra o municipio e que foi utilizado para a valoragcdo do numero de

deflavio se enquadra na categoria “C”.
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Tabela 3.43 — Coeficientes de cada microbacia — método de Ven Te Chow.

COEFICIENTE CN METODO VEM TE CHOW

Area -
: : Classes de i > . Coeficiente da
Microbacias uso do solo Area (km2) total (%) | CN Microbacia
(Km2)
Agricultura 7,73 84,00| 88
i Floresta 1,03 11.17 73,5
Agua do Campestre 9,20 : 86,1874
Pastagem 0,27 2,90| 86
Urbano 0,18 1,03| 81
Agricultura 7,75 86,43 | 88
Agua do Arroz Floresta 112 go6 |12:46]73,5 86,1151
Pastagem 0,00 0,00 | 86
Urbano 0,10 1,11 | 81
Agricultura 3,26 88,29 | 88
o ) Floresta 0,34 9,14 | 73,5
Ribeirdo Capim I 3,69 86,4954
Pastagem 0,00 0,00 | 86
Urbano 0,09 2,57 | 81
Agricultura 5,93 81,48 | 88
; : Floresta 0,94 12,97 | 73,5
Agua Miraselva 7,28 85,7304
Pastagem 0,00 0,00 | 86
Urbano 0,40 555 | 81

3.4.5.1.5.2 Calculo do Fator de Reducéo de Pico (z)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

O calculo desse valor esta diretamente relacionado com a razao entre

0 pico da vazao de um determinado hidrograma unitario, proveniente de uma chuva

com determinada duracdo e o tempo da mesma com intensidade continuando

indefinidamente.

Quando essa relagéo resultar em valores menores que 2 utiliza-se a

equacao a seguir para o calculo do fator de reducéo e, quando esse valor for maior

do que 2 o fator de reducéo € igual a 1.
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p p p

2 3
Z =0,0073609323+ {0,86887094>< (:—dﬂ —| 0,25105625X (:—dJ +| 0,0326518496¢ (:—dJ

Em

que:

z - Fator de reducgéo (m?3/s);
Td - Tempo de duracgao (min);
Tp - Tempo de pico (min);

3.45.1.5.3 Chuvas Intensas

A determinacdo da precipitagdo intensa maxima provavel na area
analisada pode ser feita através das equacdes intensidade-duracédo-frequéncia (IDF)
das chuvas. Para tanto foi utilizada a equacdo geral mostrada a seguir. Para a
quantificacdo dos parametros k, a b e c foi utilizado o software Plavio 2.1 (desenvolvido
pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos da Universidade Federal de Vigosa)

gue estabelece estes coeficientes para diversas localidades do Brasil.
] kT
1=
(t + b)°

Em que:

I — intensidade da precipitacdo (mm/h)
T — tempo de retorno (anos)

t — duracdo da chuva (minutos)

k, a, b, c - coeficientes
A tabela a seguir mostra as precipitacdes calculadas para o municipio

de Miraselva, sendo a intensidade mostrada de acordo com a durac¢do da chuva em
minutos, e o tempo de retorno em anos, demonstrando na tabela também o tempo de
concentracdo de cada microbacia (em minutos). Foi calculada a precipitacéo para os
tempos de concentracdo de cada microbacia e para 5 min., 10 min., 30 min., 45 min.,
60 min., 120 min., 180 min., 240 min., 480 min., 840 min., e 1440 min. Foi calculada a
precipitacdo ndo s6 de acordo com os tempos de concentracdo, mas também para os
minutos especificados porque no método de Ven Te Chow é feito um hidrograma de

cheias de acordo com as chuvas intensas de 24 horas (1440 minutos).
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Tabela 3.44 - PrecipitacOes calculadas para o municipio de Miraselva

INTENSIDADES DE CHUVAS PARA O MUNICIPIO DE MIRASELV A

BACIAQUEPOSSUI | DURACAO | _p | 15 | Teio | T=20 | T80 | Tr= 100
CONCENTRACAO MINUTOS ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS
5,0000 124,78 138,27 149,43 161,49 178,95 193,39
10,0000 108,97 120,75 130,50 141,03 156,27 168,89
15,0000 96,86 107,33 115,99 125,36 138,91 150,12
30,0000 73,03 80,92 87,46 94,52 104,73 113,19
Ribeirdo Capim Il 30,0200 73,01 80,90 87,43 94,49 104,70 113,15
Agua do Arroz 32,5956 70,10 77,67 83,94 90,72 100,52 108,64
Agua do Campestre 38,0290 64,69 71,68 77,46 83,72 92,76 100,25
Agua Miraselva 44,1400 59,56 66,00 71,33 77,08 85,41 92,31
45,0000 58,91 65,27 70,54 76,24 84,48 91,30

60,0000 49,52 54,87 59,30 64,09 71,02 76,75

120,0000 30,67 33,98 36,73 39,69 43,98 47,53

180,0000 22,46 24,89 26,89 29,06 32,21 34,81

240,0000 17,82 19,74 21,34 23,06 25,55 27,62

480,0000 9,96 11,03 11,92 12,89 14,28 15,43

840,0000 6,12 6,78 7,33 7,92 8,78 9,49

1440,0000 3,80 4,21 4,55 4,92 5,45 5,89

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Importante citar, que o numero em destaque na tabela corresponde
ao valor do tempo de concentracdo da microbacia, calculado com a metodologia
desenvolvida por Kirpich.

A intensidade da precipitagéo indica a quantidade (altura) precipitada
no tempo. Ja o conceito de tempo de retorno (Tr) pode ser expresso como 0 “numero
médio de anos em que, para a mesma duracdo de precipitacdo, uma determinada
intensidade pluviométrica € igualada ou ultrapassada apenas uma vez” (NBR 10.844).

O célculo da vazéo das microbacias urbanas foi realizado utilizando o
tempo de concentragao calculado na tabela anterior, o coeficiente de deflavio e a area
analisada, seguindo a metodologia de Ven Te Chow. Especificando, assim, a vazao
de pico para a microbacia estudada. Como pode ser visto a seguir:

7~ N\
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Tabela 3.45- Avaliacado das microbacias do municipio de Miraselva
Avaliacdo das Microbacias de Miraselva - PR

Vazbes de acordo com o Tempo de Retorno de cada

Area Coeficiente bacia (m3/s)
Microbacias (km?) de Deflavio Método
(Ea) anzos 5 anos | 10 anos | 20 anos | 50 anos | 100 anos

Agua do Campestre | 9,189 86,187 38,418 | 46,668 | 53,771 | 61,687 | 73,519 | 83,599

Agua do Arroz 8,963 86,115 34,428 | 42,452 | 49,419 | 57,234 | 68,998 | 79,084 Método

Ven Te
Chow

Ribeirdo Capim Il | 3,694 86,495 15,972 19,556 | 22,654 | 26,120 | 31,319 | 35,763

Agua Miraselva 7,284 85,730 28,793 | 34,892 | 40,137 | 45,977 | 54,696 | 62,116

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

A seguir € possivel visualizar os hidrogramas que mostram as vazdes
de pico das microbacias que foram utilizadas o método Ven Te Chow para estimar a
vazao de pico, de acordo com o tempo de retorno.
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Gréafico 3.2 — Hidrograma das vazdes de pico da microbacia Agua do Campestre

Vazdes de pico de acordo com tempo de retorno - Agua do
Campestre
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Gréfico 3.3 — Hidrograma das vazdes de pico da microbacia Agua do Arroz

Vazbes de pico de acordo com tempo de retorno - Agua do
Arroz
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Gréfico 3.4 — Hidrograma das vazdes de pico da microbacia Ribeirdo Capim Il
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Grafico 3.5 — Hidrograma das vazdes de pico da microbacia Agua Miraselva
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

3.4.5.2 Microdrenagem

Levando em consideragdo o0s componentes do sistema de
microdrenagem urbana, podem-se considerar as vias publicas e, consequentemente,
as sarjetas, uma das partes mais significativas do escoamento superficial das aguas
pluviais, uma vez que a maioria das aguas, que precipita nos lotes, vai para estas vias
e escoa para as captacdes (bocas de lobo) e, em seguida, para os cursos d’agua. A
inexisténcia de pavimentacdo em algumas ruas dificulta a implantagdo dos
dispositivos de captacdo das aguas pluviais.

Devem ser estudados diversos tracados de rede de galerias,
considerando os dados topograficos existentes e o pré-dimensionamento hidrolégico
e hidraulico. A definicAo da concepcao inicial € mais importante para a economia
global do sistema do que os estudos posteriores de detalhamento do projeto e de
especificacdo de materiais. Esse trabalho deve se desenvolver simultaneamente ao

plano urbanistico das ruas e das quadras, pois, caso contrario, ficam impostas, ao

7~ \
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sistema de drenagem, restricbes que demandam, sempre, custos maiores. O sistema
de galeria deve ser planejado de forma homogénea, proporcionando, para todas as
areas, condi¢cdes adequadas de drenagem.

De acordo com esta informacao, sugere-se a criagdo de equipes de
limpeza e manutencdo dos dispositivos de drenagem, uma vez que providéncias
dessa natureza previnem eventuais dificuldades futuras, como entupimentos de bocas
de lobo, assoreamento de tubulacdes e consequentes alagamentos e estragos nos
pavimentos asfalticos, concorrendo com a elevacdo dos gastos e mais transtornos ao
contribuinte.

O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais € baseado nas
etapas de subdiviséo e tracado da area, determinacdo das vazdes que afluem a rede
de condutos, dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das medidas
de controle (PMPA, 2005).

O sistema de drenagem € composto de uma série de unidades e
dispositivos hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos mais frequentes
sao assim conceituados (Fernandes, 2002):

» Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie
livre da via publica;

» Guia — também, conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de separacao
do passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de concreto
argamassado, ou concreto extrusado, cuja face superior situa-se no mesmo
nivel da calcada;

e Sarjeta - € o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a
pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento
superficial até os pontos de coleta;

e Sarjetdes - canais de secao triangular situados nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas. Sdo destinados a conectar
sarjetas ou encaminhar efluentes destes para os pontos de coleta;

* Bocas coletoras — também, denominadas de bocas de lobo, sdo estruturas
hidraulicas para captacao das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas
e sarjetbes; em geral, situam-se sob o0 passeio ou sob a sarjeta,
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» Galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas
bocas coletoras e ligacbes privadas até os pontos de lancamento ou nos
emissarios, com didmetro minimo de 0,40 m;

* Condutos de ligacdo — também, denominados de tubulacfes de ligacéo, sao
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas
de ligagao ou pocgo de visita;

* Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecdo e limpeza dos
condutos subterraneos;

» Trecho de galeria - € a parte da galeria situada entre dois pocos de visita
consecutivos;

» Caixas de ligacdo — também, denominadas de caixas mortas, sao caixas de
alvenaria subterréneas néo visitaveis, com finalidade de reunir condutos de
ligagdo ou estes a galeria;

* Emissarios - sistema de conducao das aguas pluviais das galerias até o ponto
de langamento;

» Dissipadores - sdo estruturas ou sistemas, com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar
seus efeitos e 0 processo erosivo que provocam;

 Bacias de drenagem - é a éarea abrangente de determinado sistema de
drenagem.

O recobrimento minimo da rede deve ser de um metro (1 m) sobre a
geratriz superior do tubo. Além disso, deve possibilitar a ligagdo das canaliza¢des de
escoamento (recobrimento minimo de 0,60 m) das bocas de lobo.

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal, ndo ha um
cronograma fixo para limpeza e desobstru¢cdo de galerias de aguas pluviais. A
deficiéncia de informacdes € significativa. Entretanto, foram obtidos alguns dados da
SUCEPAR sobre o sistema de microdrenagem e estes sdo apresentados no mapa a

sequir.
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Conforme analisado ap6s o mapeamento, estima-se que a rede de
drenagem nédo cubra 50% da &rea urbana do municipio, o que indica certa deficiéncia

no sistema.
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Figura 3.34 — Microdrenagem
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Figura 3.35 — Bocas de lobo.

Euy

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
3.4.6 Itemi - Separacgdo entre os sistemas de esgotamento sanitario e drenagem

N&o foi possivel realizar a analise comparativa entre os sistemas de
esgotamento sanitario e drenagem pluvial, tendo em vista a auséncia de dados
referente a base cadastral do sistema de coleta do esgotamento sanitario no
municipio.
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3.4.6.1 Item j - Existéncia de ligacdes clandestinas de esgotamento sanitario

Como descrito anteriormente no item 3.2.4.3, 0 municipio ndo possui
cadastro atualizado dos domicilios com ligacdes clandestinas de esgotamento

sanitario as redes pluviais.

3.4.7 Item | - Relacao entre a evolucdo populacional, urbanizagéo e quantidade de

ocorréncia de inundacdes

Ao analisar o aumento da populac¢do para o Municipio de Miraselva,
obtém-se um crescimento médio anual de 0,89%. Para o horizonte de 20 anos de
planejamento isto representa o total de 2.335 pessoas sendo que destas 1.888
estardo na area urbana.

Pensando no planejamento municipal, esta quantidade adicional de
habitantes, devido ao crescimento do municipio, se transforma em um numero
adicional na taxa de impermeabilizacdo do solo, através do incremento do numero de
vias pavimentadas, residéncias, estabelecimentos, etc., gerando um aumento no
escoamento superficial e, consequentemente, maior quantidade de agua pluvial a ser
drenada pelo sistema de redes e dispositivos existentes no municipio.

Conforme a Lei n°®.440/2010 de Miraselva que dispde sobre o Uso e
Ocupacao no municipio, as areas definidas como zonas residenciais em determinam
uma taxa de ocupacao de 75%.

Dados do censo IBGE (2010), estimam que em cada domicilio de
Miraselva residam em meédia 3 pessoas. Desta forma, considerando o aumento
populacional de 406 habitantes para area urbana, estima-se que a demanda de
domicilios para o mesmo periodo seja de aproximadamente 135 unidades
habitacionais.

Supondo que as areas a serem ocupadas (em domicilios) fossem de
200 m?, poderiamos considerar que s6 em 2035 teriamos aproximadamente 20.250
m?2 a mais de area impermeabilizada. Esta memdéria de calculo pode ser utilizada para
outras referéncias de ocupacédo de lotes — condominios, prédios e areas industriais,

alterando-se Alote e % Ap.

>
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Al = (Tdom.X ALote) — Ap% Eq. 01
Al = (256 X 200m?) — 30%
Al = 51.200 m* — 30%
Al = 35.840 m2ou 35,84 Km?

Considera-se:

Al = Area impermeabilizada

Tdom = Total de domicilios ou prédios de referéncia;

Alote = Area total do lote

Ap% = Porcentagem de area permeavel conforme Lei de uso e ocupagéo do solo.

3.4.8 Item n - Principais fundos de vale por onde é feito 0 escoamento da agua da

chuva

Como pode ser observado na Figura 3.31 os principais fundos de vale
por onde ocorre o escoamento da agua da chuva correspondem aos ribeirdes Agua
do Campestre e Agua Miraselva.

Em levantamento realizado em campo, nao foram identificados pontos
de erosdo ou demais impactos relevantes relacionados ao escoamento das aguas

superficiais.
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Figura 3.36 — Principais fundos de vale

HDPD(I

452[000

452000
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
= ” o MIRASELVA, PR
= Coletores Classificagao dos rios
. Principais fundos de vale
Ruas ~— Intermitente
Sistema de Projegéo UTM
re Datum Herizontal - SIRGAS 2000 22 §
Rede de drenagem Perene it lonsontel “2INSAs 206
Existente Base de Dados: IBGE (2010); SUCEPAR
i) oRZI
=== Projetada A Cismae 52

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

/\ Gestdo Ambiental
mz www.drz.com.br

260
\_



MUNICIPIO DE MIRASELVA /“
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

3.4.9 Sistema de gestdo publica dos servigos de drenagem
3.4.9.1 Item f - Nivel de atuacdo do sistema de fiscalizacdo

Conforme levantamento técnico realizado o municipio ndo possui

equipe técnica especifica para fiscalizacao dos servicos de drenagem urbana.
3.4.9.2 Item g - Org&dos municipais de acdo para controle de enchentes

Da mesma forma que descrito no item anterior, 0 municipio ndo possui
equipe técnica com treinamento especifico para auxilio em casos de alagamento e

enchentes.
3.4.9.3 Item d, m - Manutencao dos sistemas de drenagem

Conforme levantamento técnico realizado junto ao sistema de coleta
de residuos e limpeza publica, o municipio néo realiza a limpeza dos bueiros com

periodicidade definida.

3.4.10 Indicadores de drenagem

Para avaliacdo da existéncia e qualidade da prestacdo de servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais, alguns indicadores, para uma caracterizacao
geral da situacéo, estdo relacionados. Eles permitem a identificacdo da existéncia do
sistema e seu percentual de atendimento, assim como de problemas advindos da falta
e inadequacéao da drenagem urbana.

Posteriormente, de acordo com a situagéo e caracterizagdo deste
setor, indicadores referentes & manutencdo do sistema, limpeza e desobstrucéo de
galerias, podem ser incorporados. Da mesma forma, com a implantacdo e ampliacéo
do sistema de drenagem, indicadores podem ser previstos para 0 monitoramento da
qualidade da agua resultante do sistema de galerias das aguas pluviais.

Através de analises de alguns parametros nas saidas dos emissarios,

como, por exemplo, de nitrogénio, fésforo, DBO, sélidos totais, dentre outros, €
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possivel obter uma andlise qualiquantitativa das regides com ligacdes clandestinas na
rede pluvial. Assim, os indicadores contribuirdo para a avaliagdo da poluigédo difusa e
de problemas com a existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto no sistema de
drenagem urbana.

No entanto, no Municipio de Miraselva, observou-se a inexisténcia de
informacgdes e/ou banco de dados, em variedade e quantidade, capazes de fornecer

indicadores necessarios para medir a evolucéo e a qualidade dos servigcos prestados.

3.4.11Item g - Receitas operacionais, econémicas e financeiras

O municipio ndo detém de orcamento - receitas e despesas
exclusivas do setor de drenagem urbana. Desta forma, ndo foi possivel avaliar o

balanco financeiro de forma mais profunda e apresentar as atuais condic¢des.

3.4.12 Taxa de drenagem

O art. 29, inciso lll, da Lei Federal 11.445/07 - Lei do Saneamento
Bésico — apregoa a sustentabilidade econdmica e financeira dos servicos de manejo
de aguas pluviais urbanas, na forma de tributo, inclusive de taxas.

A dificuldade de criar uma taxa sobre os servicos de drenagem é a
mesma que fulminou a Taxa de Limpeza Publica, em funcdo da necessidade
constitucional do servico ser especifico e divisivel, conforme art. 145, inciso Il da
Constituicao Federal.

Neste caso, os técnicos da éarea tributaria da Fazenda Publica
Municipal e da Procuradoria Juridica poderdo encontrar férmulas de célculo e
lancamento para superar tais obstaculos, tornando, com isto, o servi¢co sustentavel e
eficiente.

Para nortear esta discussao, o Plano de Saneamento analisou alguns
estudos realizados sobre este tema (CANSADO, NASCIMENTO & CABRAL, 2005;
TUCCI, 2007), conforme demonstrado a seguir.

Os servigos de drenagem possuem caracteristicas de bens publicos,
como a ndo excludéncia e a ndo rivalidade. Isto significa que ndo é possivel excluir
um agente de seu consumo: quando oferecidos os servi¢os, todos podem e vao

obrigatoriamente consumi-los.
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A definicdo adequada da taxa possibilita que esta cumpra algumas
funcdes, o que depende do objetivo a ser alcancado com a receita auferida. Quatro

funcdes principais podem ser enumeradas.

1. Cobrir os custos de producéo dos servigos e gerar recursos financeiros extras
para a sua expansdo: visa a sustentabilidade financeira do sistema de
drenagem.

2. Fazer adequadamente a ligacdo entre oferta e demanda, com a sinalizacao
para o consumidor do valor dos servicos de drenagem. Esta funcdo esta
associada a eficiéncia econdmica. A cobranga especifica pelo uso dos
sistemas estimula o uso mais “racional” do solo urbano e evita-se a sua
impermeabilizacdo desnecessaria ou excessiva. H& maior consciéncia
individual do impacto daquela propriedade nos custos envolvidos na drenagem
do que em uma cobrancga via impostos gerais.

3. Remunerar o capital utilizado na producdo. A receita gerada pela prestacéo
dos servicos constitui parte da composicdo do capital a ser empregado no
investimento e define a maior ou menor necessidade de recursos financeiros
complementares.

4. Serinstrumento de redistribuicdo de renda (Andrade & Lobao, 1996). No Brasil,
uma das principais formas de “utilizacdo social” da tarifa ou taxa sobre os
servigos publicos ocorre por meio da concessao de subsidios dos usuarios de
maior poder aquisitivo para os de menor, assim como dos grandes para 0S

pequenos USUArios.

Se, do ponto de vista econdmico e financeiro, a taxa de drenagem
apresenta funcionalidade, na otica juridica, ela atende ao principio da boa politica
tributaria, que consiste em repartir, tanto quanto possivel, o0 6nus com aqueles que se
beneficiem do servi¢o (Bastos, 1994). Segundo a legislacéo, servicos prestados para
uma pluralidade de pessoas, onde ndo é possivel determinar qual seria a mais
diretamente aquinhoada, devem ser financiados pelos cofres publicos. Por outro lado,
se 0 beneficiario é passivel de identificacdo, deve-se cobrar diretamente dele. Esta

cobranca pode ser por meio de tarifa ou taxa.
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Na auséncia de informacdes precisas sobre a demanda dos servi¢os
de drenagem e sem experiéncias de medi¢cédo do consumo individual e a sua cobranca,
define-se uma taxa equivalente ao custo médio de producdo, priorizando o
financiamento do sistema.

Os custos do sistema de drenagem urbana, para fins de
financiamento, foram divididos em dois: implantagcdo (micro e macrodrenagem) e
manutencdo (limpeza de bocas de lobo e redes de ligacdo, vistorias no canal e
recuperacdo de patologias estruturais). A soma destes dois componentes do custo
representa o Custo Total (CT) de prestagéo dos servicos. O custo, em relacao ao total
da area impermeabilizada da bacia (Cme), é:

Cme = C—T
Alyigs + 2 ai;

sendo:

aivias = area impermeabilizada das vias;

aij= area impermeabilizada do imovel |;

aivias + Zaij = parcela do solo impermeabilizada na area coberta pelo
sistema de drenagem.

A parcela de solo impermeabilizada € o determinante essencial no
dimensionamento dos sistemas de drenagem e o0 grande responsavel pela
especificidade do escoamento urbano, em relacdo ao escoamento gerado em um
ambiente natural. Uma taxa incidente sobre a area impermeabilizada, além de cumprir
a funcdo de recuperacdo dos custos associados aos servigos, incorpora 0
componente econdmico da cobranca, citado na segunda funcao das taxas.

A taxa linear é definida como:

Taxa de drenagem = Cme * ai;

sendo:

Cme = custo médio do sistema por metro quadrado de area
impermeéavel,

aij = area impermeabilizada do imével

Neste caso, 0 custo é rateado, segundo as demandas individuais.
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E preciso realizar uma anélise especifica no Municipio de Miraselva,
pois, alguns fatores colocados nos estudos podem néo ser aplicados.

Portanto, deve-se realizar estudo especifico e amplo debate para
chegar a melhor forma de cobrar pelo servico de drenagem, debatendo, inclusive, a

possibilidade de terceirizagdo do servico.

3.4.13Item r - indice de mortalidade por malaria

Conforme dados do SIAB — Sistema de Informacao de Atencéo Basica
(2013) o municipio de Miraselva ndo apresenta casos de malaria, nem de 6Obitos pela

doenca registrados, no periodo de 1998 a 2013.

3.4.14 1tem k - Principais problemas identificados e consideracgdes finais

Concluido a avaliacéo do sistema de drenagem foram identificados as
seguintes deficiéncias:
* O municipio ndo realiza a limpeza periodica dos dispositivos de
drenagem;
* O mapeamento do sistema de drenagem encontra-se defasado
e ndo apresenta o total de redes existentes no municipio, o que

dificulta uma analise mais critica do sistema;
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da importancia para a saude e 0 meio ambiente, o
saneamento basico no Brasil estd longe de ser adequado. Mais da metade da
populacdo ndo conta, sequer, com rede coletora de esgotos e a maioria dos
municipios destina seus residuos sélidos urbanos aos lixdes.

O descaso e a auséncia de investimentos no setor de saneamento
comprometem a qualidade de vida da populacdo e do meio ambiente. Enchentes, lixo,
contaminacdo dos mananciais, agua sem tratamento e doencas como diarreia,
dengue, febre tifoide e maléria, que resultam em milhares de mortes anuais,
especialmente de criangas, apresentam uma intima relacgéo.

Diante deste quadro, foi criada a Lei n.° 11.445/07, que orienta um
expressivo esforco, para realizar uma prestacdo de servicos de saneamento de
melhor qualidade e uma das premissas deste esforco € a elabora¢do de um bom Plano
de Saneamento.

Neste sentido, o Municipio de Miraselva, assim como inimeros no
pais, se adianta a elaborar seu plano, unindo esforcos da administracdo municipal e
populacao para construgdo popular deste instrumento.

Através deste esforco, puderam ser diagnosticados os principais
problemas relacionados aos quatro setores de saneamento no municipio, apontando
as deficiéncias de um lado e potencialidades de outro e tracando diretrizes para os
proximos anos.

Todas as deficiéncias apontadas, junto com as potencialidades e
condicionantes existentes, servirdo de base para a criacdo de objetivos e metas a
serem alcancados, dentro do horizonte do Plano, mediante acdes que deverdo ser
realizadas pelo municipio. Assim, este documento norteou as demais etapas do Plano

Municipal de Saneamento Basico de Miraselva, apresentadas nos produtos seguintes.
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